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1 UVOD

Lokalnih tipologija je bazirana na popisu zgrada, provedenoj statistickoj analizi i izboru matrice tipova
stambenih zgrada za lokalno podrucje. Takode, kao metodoloski pocetna tacka sluZzila je Knjiga
,Tipologija fonda stambenih zgrada Crne Gore i modeliranje njihove transformacije u buducnosti sa
niskim nivoom ugljenika” — u daljem tekstu ,nacionalna tipologija“. Ova tipologija predstavlja rezultat
programa ,,Podrska razvoju s niskom emisijom u jugoistocnoj Evropi (SLED)“ — Podgorica, decembar
2015. godine, u izdanju Regional Environmental Center, a podrzan od strane Austrijske razvojne agencije
(Austrian Development Agency - ADA).

Dva glavna kriterijuma u definisanju tipova stambenih zgrada bili su vrijeme izgradnje i lokacija. Na
osnovu izbora tipova i analize gradevinskih karakteristika stambenih zgrada pripremljeni su scenariji
poboljSanja energetske efikasnosti po tipovima zgrada i to dva scenarija za svaki prepoznati tip. Na
osnovu pripremljene lokalne tipologije zgrada i predlozenih scenarija unapredenja, pripremljena je lista
preporucenih mjera poboljSanja energetske efikasnosti za svaki od tipova stambenih zgrada.

Takode kroz formulisanje ove lokalne tipologije stambenih zgrada sagledana su i potencijalne ustede
energije i smanjenja emisija CO2kroz poboljSanje energetskih karakteristika zgrada, koristeci principe
prethodno definisanih scenarija unapredenija.

Kao pred radnja ovih analiza i zaklju¢aka sprovedeni su slijedeci koraci:

e Analiza dostupnih podataka iz raspolozivih baza podataka;

e Provodenje lokalnog popisa zgrada u okviru koga se definiSe tip i svrha popisa, nacin formiranja
uzorka, nacin prikupljanja i obrade podataka;

e Provodenije klaster analize u cilju odredivanja povezanih karakteristika pojedinih tipova
stambenih zgrada;

e Definicija reprezentativnih tipova na osnovu individualnih statistickih vrijednosti karakteristi¢nih
za lokalnu samoupravu sa relevantnim tipovima zgrada;

e Definisanje lokalne matrice stambenih zgrada prema usvojenoj statisti¢koj relevantnosti kroz
preuzete i prilagodene matrica iz nacionalne tipologije zgrada.

Lokalna tipologija stambenih zgrada NikSi¢a je uradena u okviru projekta INER - Inteligentni energetski
menadZment i obnovljivi izvori energije. Projekt INER ima za cilj promociju koriStenja obnovljivih izvora
energije, energetske efikasnosti i inteligentne upotrebe energije (energetski menadZment) u
programskom prekograni¢cnom podrucju Bosne i Hercegovine, Hrvatske i Crne Gore kroz ja¢anje znanja,
povecanje svijesti, edukaciju i implementaciju demonstrativnih akcija na javnim objektima na ciljnoj
teritoriji kroz promociju, podizanje svijesti, unaprjedenje znanja i vjestina, te omogucéavanje razmjene
znanja i iskustava najboljih praksi izmedu projektnih partnera. Izmedu ostalih projektnih aktivnosti kao
jedan od segmenata bila je i priprema 6 lokalnih tipologija stambenih zgrada sa preporu¢enim mjerama
za unaprjedenje energetske efikasnosti u opstinama partnerima na projektu (llok, Lovas, Laktasi,
Derventa, Cetinje i Niksic).

Ovaj dokument predstavlja rezultat dijela aktivnosti u okviru INER projekta na izradi lokalne tipologije
stambenih zgrada u Niksi¢u. U ovoj lokalnoj tipologiji stambenih zgrada predstavljena je analiza
stambenog fonda u Niksi¢u, njegova klasifikacija, trenutno stanje energetskih karakteristika u razli¢itim
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reprezentativnim tipovima zgrada, te modeli sanacije u dva nivoa za svaki pojedinacni tip (standardno
unaprjedenje i poboljSano unaprijedenje). Uz prilog u vidu statisti¢kih informacija o stambenom fondu,
kao Sto je broj zgrada odredenog tipa, ova jedinstvena baza podataka moze posluziti u razlicite svrhe.

Tipologija je bazirana na podacima iz popisa stanovnistva, domacinstava i stanova u Crnoj Gori uradenog
2011. godine od strane ,,MONSTAT“-a, lokalnom popisu zgrada izvedenom od strane konsultanta,
sprovedenoj statistickoj analizi i izboru matrice tipova stambenih zgrada za podrucje Niksic¢a, kao i
aproksimatinvnoj procjeni podataka izvucenih iz Nacionalne tiplogije zgrada za teritoriju Crne Gore.

2 SVRHA TIPOLOGIJE STAMBENIH ZGRADA OPSTINE NIKSIC

Osnovna svrha ove tipologije je da se sagleda postojece stanje stambenog fonda u NikSi¢u, stanje tog
fonda sa aspekta energetskih performansi, i to u pogledu potencijala za uStede energije i procjenjenim
potrebnim ulaganjima. Formiranje lokalne tipologije stambenih zgrada Niksiéa je izvrSeno u cilju
formulisanja odgovarajuce polazne tacke za definisanje odgovarajuée strategije upravljanja
gradevinskim fondom na lokalnom nivou.

Lokalna tipologija definiSe tipi¢ne zgrade posmatrano po starosti, urbanistickim, arhitektonskim i
tehnickim karakteristikama. Takode, definiSe procjenjenu tzv. baseline potrosnju (potrebnu energiju za
grijanje i potrosnju sanitarne tople vode) svih zgrada zastupljenih u tipologiji kao i unaprjedenja svih
zgrada pojedinacno na dva nivoa: standardnim i poboljSanim unaprijedenjema . Unaprjedenja su
tretirana kao grupe mjera na poboljSanju karakteristika omotaca, sistema grijanja i sistema pripreme
sanitarne tople vode prilagodene tipovima zgrada i njihovim specifi¢nim karakteristikama.

Lokalna tipologija stambenih zgrada mozZe da sluzZi kao osnov za sagledavanje energetskih bilansa u
oblasti stanovanja, procjenu moguénosti smanjenja potroSnje enegije, odnosno emisije CO2 kroz proces
primjene mjera energetske efikasnosti, a sve na nivou lokalne samouprave. Domace i medunarodne
institucije za finansiranje, mogu koristiti matricu ove tipologije, kao i njene statisti¢ke informacije, za
definisanje ciljnih tipova stambenih zgrada i ciljanog sektora stambenog fonda na koje Zele usmijeriti
svoje programe pomodi, kreditne linije i grantove, kao i za pronalazenje eventualnih mogucnosti ustede.

Tipologija zgrada moZe posluZiti kao pocetni energetski savjet koji vlasnicima stambenih zgrada daje brz
pregled energetskih karakteristika zgrada sli¢nih njihovim, kao i moguée efekte uvodenja mjera ustede
energije. Takode mozZe posluZiti vlasnicima zgrada ili konsultantima prilikom odlucivanja. Vlasnici zgrada,
gradani, kao i svi zainteresovani mogu lako prepoznati tip zgrade koji koriste i jednostavno doci do
procjene stanja zgrade i mogucénosti za sanaciju odnosno njeno unaprjedenje.
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3 METODOLOGIJA ZA PRIPREMU TIPOLOGIJE STAMBENIH
ZGRADA NA PODRUCIU OPSTINE NIKSIC

Lokalna tipologija stambenih zgrada Niksica je pripremljena u skladu s metodologijom evropskog
projekta TABULA (Typology Approach for Building Stock Energy Assessment), namijenjenog za kreiranje
jedinstvenog tipoloSkog modela za klasifikaciju stambenih objekata, uz moguc¢nost modifikovanja
univerzalne matrice, te pracenje i evaluaciju mjera energetske efikasnosti.

TABULA projekat za cilj ima definisanje zajednickih principa za formiranje nacionalnih tipologija
stambenih zgrada i to kao primarnog fokusa istrazivanja. Projekat, pri tome, nije ni na koji nacin uslovio i
nacin istrazivanja i prikupljanja podataka na osnovu kojih bi se formirale nacionalne tipologije.

U okviru TABULA projekta razvijena su tri metodolos$ka pristupa formiranju lokalnih matrica stambenih
objekata, sustinski razli¢ita prema nacinu prikupljanja podataka, odnosno procesu formiranja baze i
djelimi¢no prema nacinu obrade podataka. Ove tri metode se mogu definisati kao:

1. Top Down — ,,0dozgo na dolje”,
2. Bottom Up — ,,odozdo na gore”,
3. Kombinacija prethodna dva metoda.

Metod ,,odozgo na dolje” se bazira na podacima Sireg prostornog okvira (najéesce iz nacionalne
tipologije, koja je za Crnu Goru bazirana na rezultatima popisa iz 2011. godine) kao i drugim raspoloZivim
podacima za analizirani nacionalni nivo.

Usvojena metodologija postupka izrade tipologije stambenih zgrada Niksiéa se sastoji od slededih
koraka:

1 Periodizacija i klasifikacija stambenih zgrada;

2 Analiza dostupnih podataka iz raspolozZivih baza podataka;

3 Provodenje lokalnog popisa zgrada u okviru koga se definise tip i svrha popisa, nacin formiranja
uzorka, nacin prikupljanja i obrade podataka i provodenje klaster analize u cilju odredivanja
povezanih karakteristika pojedinih tipova stambenih zgrada;

4 Definisanje reprezentativnih tipova na osnovu individualnih statistickih vrijednosti
karakteristi¢nih za Niksi¢ sa relevantnim tipovima zgrada;

5 Definisanje lokalne matrice stambenih zgrada prema usvojenoj statistickoj relevantnosti;

6 Proracun energetskih karakteristika i toplotnih potreba zgrada;

7 Definisanje mjera unaprjedenja energetskih karakteristika omotaca kondicioniranih dijelova
stambenih zgrada, sistema grijanja prostora - termotehnicke mjere, mjere unaprjedenja sistema
za pripremu tople sanitarne vode.

U nastavku ¢emo objasniti sprovedene aktivnosti za svaki od ovih koraka.

3.1 Periodizacija i klasifikacija stambenih zgrada

U ovom koraku izvrien je izbor kriterijuma za klasifikaciju objekata. Kao osnova za klasifikaciju koris¢ena
je uporedna analiza metodoloskog okvira TABULA i specifi¢nosti graditeljskog nasljeda. Kao osnovni
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kriterijumi za definisanje tipologije stambenih objekata uzeti su:

e vremenski period izgradnje i
e arhitektonsko-urbanistic¢ka obiljeZja objekata

Utvrdeni su kljucni istorijski pragovi u kojima su zabiljezene pojave novih koncepata izgradnje,
arhitektonskih stilova i upotreba novih tehnoloskih postupaka i materijalizacije objekata.

3.2 Analiza dostupnih podataka iz raspoloZivih baza podataka

Tokom rada na ovoj Lokalnoj tipologiji, uocCili smo da nije moguée potrebne podatke dobiti iz jednog
izvora vec da ce biti neophodno koristiti ukrStanjem vise metoda da bi se doslo se do najviSe mogude,
pribliznog, ukupnog broja tipova stambenih zgrada u Niksi¢u. Kako ni zvani¢ni podaci u katastru ne
posjeduju takve podatke ujednacene niti sistematizovane na nama potreban nacin, nije bilo moguce
dobiti zvanic¢nu listu tacnog broja objekata po tipovima i periodima gradnje ve¢ se moralo pristupiti ovim
razli¢itim metodama. Ukoliko se u buduénosti, ovi podaci budu sistematizovali i ujednacili, kao i nakon
sprovedenog planiranog Popisa, mozda ¢e biti potrebno korigovati podatke o ukupnom broju stanova.
Za potrebe ovog dokumenta, koristiéemo aproksimativnu procjenu broja stanova izvedenu iz ukrstanja
podatak iz nacionale tipologije (procentualna zastupljenost) i ranijih zvani¢nih popisa sprovedenih u
Crnoj Gori (ukupan broj stanova).

3.3 Provodenje lokalnog popisa zgrada

Tokom rada na formiranju ove tipologije korisé¢eni su podaci iz dostupnih knjiga, monografija, zvanic¢nih
saopsStenja i dostupne literature. Obzirom da za podrucje Niksi¢a nisu postojali sistematizovani podaci i
dokumentacija koja bi bila korisna za odredivanje potrebnih parametara (povrsine objekata, spratnosti,
te godinama izgradnje), osim zbirnih podataka prezentovanih u razli¢itim saopstenjima MONSTAT-a!
moralo se odabrati sagledavanje fonda stambenih objekata ukrSatnjem podatak iz tri pristupa.

Prvi je aproksimativna procjena na osnovu podataka i procenata zastupljenih iz nacionalne tipologije
(Error! Reference source not found.).

Y 1zvor: Saopstenja ,MONSTAT“-a, prema popisu iz 2011. godine:

- Stanovi prema svojini, spratnosti, godini izgradnje i vrsti materijala — Podgorica, 22. januar 2013. godine,
- Stanovi prema povrsini i broju soba — Podgorica, 17. septembar 2012. godine,

- Domacinstva i porodice u Crnoj Gori, Podgorica, 27. septembar 2013. godine,

- Broj stanova i nacin koris¢enja po opstinama u Crnoj Gori, 15.mart 2012. godine
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Drugi metod, koje je ukrsten sa prethodinm je podatak je zvanican broj izgradenih objekata koji je bilo
moguce dobiti u zvanil¢nim Statistickim godisnjacima i Popisima iz 2003 i 2011. godine, sprovdenih od
strane MONSTATa?.

3.4 Definisanje reprezentativnih tipova

Kao osnova odredivanja ovih tipova koristena je nacionala tipologija za Crnu Goru i to na nac¢in dasu u
uglavnom zadrzani prepoznati tipovi jer NikSi¢ moZemo smatrati tipi¢nim predstavnikom izgradene
sredine koji nema znacajnijih odstupanja u karakteristikama. Ipak, uradena je odredena promjenaito u
dijelu klasifikovanja tipova B i C, zatim kod formulacije odredenog tipa i sl. Takode, za potrebe lokalne
tipologije NiksSi¢a, zbog uocenih tipova na samom terenu, tip C je umesto da obuhvata objekte od 3-9
stambenih jedinica, poveéan na broj 10 kao granicni. U tabelama ispod mogu se uporediti te razlike u
definisanju tipova.

Kuéa za jednu porodicu Smjestaj za viSe porodica Smjestaj za visSe porodica
1. porodic¢na kuca
2. sa dvije stambene jedinice 4. saod 3 do 9 stambenih 5. sa deset i viSe stambenih
(jedna iznad druge) jedinica jedinica
3. poluodvojena kuéa
A B C
Tabela 1: Podjela tipova iz Nacionalne tipologije zgrada
Jednoporodicne kuce Viseporodicno stanovanje Viseporodicno stanovanje
male zgrade (1-2 stambene srednje zgrade (3-10 stambenih | velike zgrade (min 11 stambenih
jedinice) jedinica) jedinica)
A B C

Tabela 2: PredloZena podjela tipova za Lokalnu tipologiju Niksica

Metod , odozdo na gore” se bazira na analizi podataka prikupljenih neposrednim istrazivanjem na terenu
lokalne samouprave koja je predmet analize. Pristup analizi energetskih karakteristika stambenog fonda
lokalne samouprave metodom ,,odozdo na gore" je znatno prilagodeniji specifi¢nostima koje nosi
gradevinski fond, a osnovna razlika se ogleda u nivou preciznosti koja je primjetno manja kod metoda
,0dozgo na dolje”. Metoda ,, odozdo prema gore” predstavlja direktno istraZivanje na nivou lokalne
samouprave i prikupljanje podataka o stambenim objektima na tom nivou.

Za potrebe INER projekta i uskladivanja sa ostalim zemljama ¢lanicama projekta, tipologija je
pojednostavljena i svedena na Cetiri tipa stambenih zgrada:

e Jednoporodiéne kuce - male zgrade (1-2 stambene jedinice)
e VisSeporodic¢no stanovanje - srednje zgrade (3-9 stambenih jedinica)
e Viseporodi¢no stanovanje - velike zgrade (min 11 stambenih jedinica)

Takode zanemarene su potencijalne razlike recimo u tipu A slobodno stojeée zgrade i zgrade u nizu.
Razlog tog zanemarivanja i objedinjavanja proracuna je to Sto sa aspekta analize energetskih

2 MONSTAT — Uprava za statistiku https://www.monstat.org/cg/
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karaktersitika ovih zgrada ali i zbog njihove veli¢ine, prakti¢no podaci ne bi bili bitno razliciti a znacajno
se pojednostavljuje analiza i smanjuje koli¢ina podataka.

3.5 Definisanje lokalne matrice stambenih zgrada

U ovom koraku, koraku izvrSeno je definisanje lokalne matrice stambenih zgrada prema usvojenoj
statistickoj relevantnosti. Na osnovu provedene analize i obilaska stambenih objekata a u skladu sa
periodizacijom i klasifikacijom stambenih objekata po TABULA metodologiji, definisana je matrica
lokalne tipologije stambenih zgrada.

Matrica je pripremljena na osnovu broja objekata pojedinih tipova stambenih zgrada. Na ovaj nacin je
tipologija svedena na maniji, lokalno relevantan broj tipova koje je bilo jednostavnije detaljnije obraditi
bez reprezentativnosti u konaénom rezultatu.

Lokalna matrica za potrebe Lokalne tipologije je u najve¢em dijelu izvucena iz Nacionalne tipologije.

BROJ ZGRADA
Jednoporodicne kuce Viseporodicno stanovanje Viseporodicno stanovanje
male zgrade (1-2 stambene srednje zgrade (3-10 stambenih | velike zgrade (min 11 stambenih
jedinice) jedinica) jedinica)
A B C
1| ..-1945 Al B1 C1
2 | 1946-1970 A2 B2 Cc2
3 | 1971-1990 A3 B3 C3
4 | 1991-2000 A4 B4 C4
5 | 2001-2011 A5 B5 C5
6 | 2012-2021 nije predmet analize Lokalne tipologije

Tabela 3: Tioplogija zgrada u Niksicu

Takode, iako u definisanoj tabeli postoji i kategorijija, tip objekata oznacenih brojem 6 (A6.B6 | C6,
period 2012-2021) ovaj tip objekata iz ovog period nije predmet analize ove Lokalne tipologije jer su u
pitanju objekti koji su noviji i koji, uglavnom zadovoljavaju minimalne zahtjeve sa aspekta energetske
efikasnosti. Razlog tome je i pocetak sprovodenja Zakona o efikasnom koriséenju energije i Pravilnika o
minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti zgrada.

3.6 Proracun energetskih karakteristika i toplotnih potreba zgrada

Ova deo je takode zasnovan na proracunima koji su sprovedeni u Nacionalnoj tipologiji, uz odredene
korekcije povrsinai sl.

Detaljni proracuni su odradeni za sledece oblasti:
e grijanjei
e potrosnja sanitarne tople vode

U ovom koraku odredene su energetske potrebe objekata koje se raunaju i izrazavaju prema godisnjoj
potrebnoj energiji za grijanje. Klasifikacija objekata u energetske razrede izvr$ena je prema vrijednosti
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specifi¢ne godiSnje energije za grijanje izrazene preko korisne, grijane povrsine. Za potrebe proracuna
pretpostavljeno je da se grije kompletna povrsina objekta koja se koristi za potrebe stanovanja.

Osnovne karakteristike proracuna energetskih potreba koje su koriStene su:

e klimatski podaci za klimatsku zonu Il u kojoj se nalazi Nik3i¢3,

e arhitektonsko-gradevinske karakteristike objekata,

e standardizovane vrijednosti koje uzimaju u obzir ponasanje korisnika kao Sto su broj sati grijanja
i unutrasnji prilivi toplote,

e pretpostavljena projektna temperatura u grijanom prostoru od 20°C.

e u proracun su ukljuceni transmisioni i ventilacioni gubici, te dobici toplote (unutrasnji i solarni
dobici). Kod rac¢unanja solarnih dobitaka toplote uzeta je u obzir orijentacija elementa omotaca.

e proracun godisSnje potrebne energije za grijanje proveden je za kontinuirani rad i rad s prekidima
sa standardizovanim brojem sati grijanja (16h dnevno, 7 dana u sedmici) za sve razmatrane
objekte.

e standardizovan broj izmjena vazduha je iznosio izmedu 0,5 h-1 - 1,2 h-1.

3.7 Definisanje mjera unaprjedenja energetskih karakteristika objekata

U poslednjem koraku predlozene su mjere unaprjedenja po principu kao i u TABULA metodologiji. Sve
mjere koje mogu dovesti do efikasnijeg koriStenja energije u stambenim zgradama mogu se svrstati u tri

grupe:

e mjere unaprjedenja elemenata omotaca kondicioniranog dijela zgrade (arhitektonsko-
gradevinske mjere),

e mjere unaprjedenja sistema grijanja prostora (termotehnicke mjere) i

e mjere unaprjedenja sistema za pripremu tople sanitarne vode.

Unaprjedenje toplotnih karaktersitika omotaca kondicioniranog dijela zgrada po tipskim mjerama
analizirano je u dvije varijante — scenarija:

e ,Standardno” unaprijedenje 1
e ,Ambiciozno” unaprijedenje 2

»Standardno” unaprijedenje minimalno zadovoljava zahtjeve postojece regulative® i sastavljeno je od
uobicajenih mjera energetske efikasnosti primjenjivanih u praksi. Ove mjere se uobic¢ajeno primjenjuju
prilikom sanacija zgrada (npr. poboljsanje toplotnih karakteristika zidova i tavanica objekata tehnicki
uobicajenim postupcima), zamjena postojecih prozora novim, boljih karakteristika.

»Ambiciozno“ unaprijedenje predstavlja nestandardne mjere koje znacajno unaprjeduju energetsku
klasu zgrade i obuhvataju kompletan termicki omotac kondicioniranog dijela zgrade, a rijetko se
primjenjuju zbog visoke cijene kostanja. Ove mjere predstavljaju najvise realne mogucnosti

3 Klimatske zone u Crnoj Gori su utvrdene u skladu sa podjelama prikazanim u tabelama 17 i 18 datim u ,,Pravilniku
o minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti zgrada“ — (Sl. List Crne Gore br. 75/2015).

4 Prema minimalnim tehni¢kim zahtjevima prikazanim Prilogu 1, tabela 1, Pravilnika o minimalnim zahtjevima
energetske efikasnosti zgrada“.
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unaprjedenja imajuci u vidu aktuelne prakse, ponudu materijala i proizvoda na trzistu i obucenost
gradevinske operative.

Razmatrana je promjena energenta odnosno modernizacija sistema grijanja (za “standardno”
unaprjedenje) i upotreba najsavremenije opreme dostupne na trzistu za specifi¢an slucaj u zavisnosti od
raspolozivosti energenta. Kod sistema koji koriste individualne peéi na ¢vrsto gorivo (drvo) ili elektri¢nu
energiju, unaprjedenja se ogledaju u prelasku na centralni sistem grijanja sa adekvatnim kotlom (kotlovi
na pelet ili drva) i akumulatorom toplote. U poboljSanom unaprjedenju koristeno je unaprjedenje
sistema grijanja sa visoko-temperaturnom toplotnom pumpom vazduh/voda kao generatorom toplote
za centralno grejanje, uz kombinaciju sa koristenjem solarne energije i druga efikasna rjesenja.

Za pripremu potroSne tople vode u svim kategorijama uobi;ajeno se koristi elektricna energija, tj.
individualni akumulacioni bojleri. Predlozene mjere poboljSanja sistema pripreme potrosne tople vode
ukljucuju prelazak na akumulacioni bojler s izmjenjivaéem, koji koristi toplu vodu iz sistema grijanja za
pripremu potrosne tople vode (standardno unaprjedenje) i prelazak na centralni sistem pripreme
potrosne tople vode povezan sa sistemom grijanja i sistemom solarnih kolektora (poboljsano
unaprjedenje).
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4 SPECIFICNOSTI OPSTINE NIKSIC®

Niksi¢ se nalazi u istoimenom kraskom polju u sjeverozapadnom dijelu Crne Gore. Nadmorska visine
polja je od 600m u Slivlju do 660m na Vidrovanu. Geografske koordinate su mu 18° 57’ 28”igd i 42° 46’
29" sgs.

Po velicini je drugi crnogorski grad. Od Jadranskog mora udaljen je tridesetak kilometara vazdusne linije,
pa s obzirom na zavrietak puta Risan — Zabljak, predstavlja zna¢ajni tacku u povezivanju primorja i
sjevera zemlje.

Niksicka opstina, je najveéa u Crnoj Gori, zahvata povrsinu od 2065 km?, $to ¢ini 14,95 % njene teritorije.
Granici se sa 6 crnogorskih opstina: Kotor, Cetinje, Danilovgrad, Kolasin, Savnik i PluZine. Na zapadu je
drZavna granica sa Bosnom i Hercegovinom.

Reljef NiksSickog polja, u kome je smjesten grad, se odlikuje relativno ravnim dnom, jako razudenim
obodom i dosta strmim stranama. Iz njegovog dna, koje je od kvartarnog nanosa, strce brojni kre¢njacko
— dolomitni brezuljci i glavice, od kojih je najvisa Trebjeska glavica koja je visoka 762 m nad morem.
Obod Niksi¢kog polja je tako razuden da ima veliki broj rukavaca i nekoliko manijih polja koja imaju svoja
lokalna imena (Gornje polje, Krupacko polje, Slansko polje i centralni dio polja). Polje kao cjelina ima
trouglast oblik i okruzeno je sa svih strana planinama, tako da predstavlja zatvorenu depresiju.

Od doline Zete odvojeno je kre¢njackom uzanom pre¢agom Budos — Kunak. Na njegovoj isto¢noj i
sjeveroistonoj strani su planine Prekornica, Stitovo, Maganik, Zurim i Vojnik. Na zapadu se prostire
planina Njegos, a na jugozapadu plato Stare Crne Gore, sa koga se u neposrednoj blizini polja izdizu
planine Budos i Pusti Lisac. Polje je uklijeSteno izmedu ovih planina i povrsina mu iznosi 66,5 km?.
Njegova duZa osa iznosi 18,5 km dok mu je Sirina u prosjeku oko 3,5 km.

4.1 Statisticki podaci fonda stanova na podrucju NikSi¢a (prema podacima
~MONSTAT"-a)

Ukupan broj stanova u Niksi¢u je prema podacima iz popisa od 2011. godine bio 24613, odnosno
1636182m?. Ovaj broj je ukljucio i popis vikendica.

Prema podacima navedenim u Tabela 4: Stanovi i povrsSina stanova za stalno stanovanje prema godini
izgradnje i Grafik 1: Broj novoizgradenih stanova, moze se zakljuciti da je najintenzivnija stambena
izgradnja bila u periodu 1961 — 1980, kada je izgradeno ukupno 34,8% ukupnog broja stanova.

Stanovi izgradeni u periodu od 1880 - 2011. godine u Niksicu

Ukupno | 1919- | 1946— | 1961- | 1981- | 2001- Ne%‘(’;::ta nliiigsnezn
1945 1960 1980 2000 2011 | Bo%na )
izgradnje stan
Ukupan broj
tpan broj 2,375 7,059 | 15,633 | 21,759 | 24,613 288 3
stanova

5 1zvor: Prostorno urbanisti¢ki plan Opstine Nik$i¢ do 2020/25 god., Podgorica maj 2015.g. Opstina Niksi¢,
Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma
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Broj novo

izgradenih | ) 013 2,084 4,684 8,574 6,126 2,854 288 3
stanova po

periodu
m2 122,020 | 264,444 | 554437 | 456,621 | 222,353

Tabela 4: Stanovi i povrsina stanova za stalno stanovanje prema godini izgradnje

Broj novo izgradenih stanova po periodu

10,000
< 8,000
s 2 8,574
S 6,000
5 4,000 0,126
a ’ 4,684
[a'
2,000
® 2,084 2,854
0
1919-1945  1946-1960  1961-1980  1981-2000  2001-2011
Broj novo izgradenih st
rol novo lzgracenih stanova po 2,084 4,684 8,574 6,126 2,854
periodu
PERIOD

Broj novo izgradenih stanova po periodu

Grafik 1: Broj novoizgradenih stanova

Lokalna tipologija zgrada za Niksi¢ je pripremljena koris¢enjem kombinacije metodologija ,,0dozgo na
dolje”, koja je podrazumijevala analizu koris¢enja odgovarajuce periodizacije i matrice prikazane u
,Tipologiji fonda stambenih zgrada Crne Gore” i TABULA projektu i ,,odozdo na gore” (koja je
podrazumijevala direktno istraZivanje na terenu uz kombinaciju statisticki relevantnih podataka i
arhitektonsko-urbanistickog pristupa).

U okviru metode ,,odozdo na gore” je izvrSen lokalni popis zgrada iz katastarskih evidencija i njegovo
poredenje sa terenskim podacima.

Ukupan broj stambenih zgrada u Crnoj Gori je po popisu iz 2011. godine bio 171.676 sa stanovnistvom
od 620.029 (64% stanovnistva Zivi u urbanim, a 36% u ruralnim podrucjima). Broj stambenih jedinica je
bio 315.670, od kojih je samo 188.376 bilo naseljeno.

Izbor periodizacije stambenih zgrada je razmatran kroz poredenje periodizacije date u ,, Tipologiji fonda
stambenih zgrada Crne Gore“ . S ciljem kreiranja hronoloskog prikaza razvoja tipologije stambenih
objekata definisani su karakteristi¢ni vremenski periodi, uslovljeni drustveno-istorijskim kontekstom,
tehnologijom gradenja i primijenjenim materijalima, te regulativom koja ureduje oblast toplotne zastite
zgrada. Naime, u , Tipologiji fonda stambenih zgrada Crne Gore” izvrSena je sledeca periodizacija: do
1945, 1946-1970, 1971-1990, 1992-2021.
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Stanovi izgradeni u periodu od 1880 - 2021. godine u Niksi¢u
Ukupno | 1919— | 1946- | 1971- | 1991- | 2001- | 2011- Ne'zzzi::ta n“;ii‘;;snezn
1945 1970 1990 2000 2011 2021 | gednd )
izgradnje stan
Ukupan broj 2,375 | 11,321 | 18,404 | 21,759 | 24,613 | 26,193 288 3
stanova
Broj novo
izgradenih | 0 153 2,084 8,946 7,083 3,355 2,854 | 1,580 288 3
stanova po
periodu
m? | 1,636,182 | 122,020 | 588693 | 466,049 | 220,760 | 222,353 16,167 140
Tabela 5: Broj stanova i povr$ina stanova za stalno stanovanje prema godini izgradnje dobijena iz MONSTAT-a®
Ukupan broj stanova
30,000
< 25,000
2 20,000 24613 26,193
< 21,759
5 15,000 18,404
3 10,000 o
0
Nepoznata
1919 - 2001 - )
1945 1946-1970 1971-1990  1991-2000 2011 2011-2021  godina
izgradnje
Ukupan broj stanova 2,375 11,321 18,404 21,759 24,613 26,193 288
PERIOD

Ukupan broj stanova

Grafik 2: Stanovi i povrsina stanova za stalno stanovanje prema godini izgradnje

Nepoznata 1919 - 1945
godina izgradnje 2%
0,
0% 2011-2021 1%
25% 1971-1990
18%

2001 -2011

o 1991-2000

21%

Grafik 3: Ukupan broj stanova udio po periodima gradnje

6 1zvor: ,,MONSTAT" - Saopstenje broj 1 od 22. januara 2013. godine.
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S obzirom da su podaci preuzeti iz Popisa iz 2011. vezani za drugi period nego oni koje tretira nacionalna,
jednostavnom aproksimacijom dobili smo krorigavanu tabelu u dijelu godina i procenutalnu
zatupljenosti broja stanova i kvadrature i table koja je uskladena sa nacionalnom metodologijom.

Na osnovu procentualno zastupljenosti u nacionalnoj tipologiji i ukupnom broju dobijenih uvidom u
podatke Monstata, izvedena je tabela koja metodom “odogzo na dolje” daje mogudi prikaza broja i
strukture stanova po periodima izgradnje. Ovaj proracun treba uzeti sa rezervom jer je ipak u pitanju
prosta aproskimacija zastupljenosti i moguée su odredene greske po tipovima. Zbrini brojevi po
periodima su tacni i preuzeti su iz zvani¢nog popisa. Obratiti paznju da je u tabeli dat broj stanova ne
broj zgrada. Procjenjeni broj zgrada je moguce vidjeti u Prilog 1: Aproksimativna procjena broja zgrada
na osnovu nacionalne tipologije.

A B C
male zgrade (1-2 srednje zgrade (3-10 | velike zgrade (min 11
stambene jedinice) stambenih jedinica) stambenih jedinica)
1 1919-1945 1899 79.9% 361 15.2% 115 4.8% 2375
2 1946-1970 5733 64.1% 1219 13.6% 1995 22.3% 8946
3 1971-1990 4387 61.9% 906 12.8% 1790 25.3% 7083
4 1991-2000 2002 59.7% 486 14.5% 866 25.8% 3355
5 2001-2011 1247 43.7% 455 16.0% 1152 40.4% 2854
6 2011-2021 985 62.3% 350 22.2% 245 15.5% 1580
Nepoznata godina

izgradnje 282 98.0% 6 2.0% 0.0% 288
16 534 3784 6163 26 481

Tabela 6: Aproksimativni proracun broja stanova po periodima izgradnje na osnovu procentualne zastupljenosti u nacionalnoj
tipologiji

Broj stanova po tipovima 1919-2021

7 000
6 000
o 5000
3
< 4000
8
.2 3000
2
2 2000
o || _ I i
] || . L =
Nepoznata
1919-1945 1946-1970 1971-1990 1991-2000 2001-2011 2011-2021 godina
izgradnje
mA 1899 5733 4387 2002 1247 985 282
mB 361 1219 906 486 455 350 6
C 115 1995 1790 866 1152 245

Grafik 4: Broj stanova po tipovina aproksimativno izveden iz nacionalne tipologije

str. 14 od 54



interreg-iPACBC B =

Croatia - Bosnia and Herzegovina - Montenegro

Tipologija zgrada Niksica

Slika 1: Posmatrano podrucje Niksi¢a za koje je radena tipologija (izvor: https://geoportal.co.me/)

Nakon lokalnog popisa, sprovedeno je i terensko istraZivanje koje se sastojalo od identifikacije
reprezentativnih objekata po tipovima, formiranje foto dokumentacije.

Slika 2: Centralno podrucje Niksi¢a u kojem je uglavnom zastupljeno vecinski kolektivno stanovanje (izvor: google earth)

Tipi¢na zgrada je zgrada koja predstavlja sve postojeée zgrade u okviru jedne grupe iz tabele prema
svom godistu i velicini. Svaka grupa postojecih zgrada ima jednu reprezentativnu tipi¢nu zgradu
oznacenu s dva karaktera. Prvi karakter je slovo (od A do F) koje predstavlja tip izgrade, a drugi karakter
je broj koji predstavlja period izgradnje (od 1 do 5). Klasifikaciona Sema tipova zgrada Niksic¢a prikazana
je u Tabela 1: Podjela tipova iz Nacionalne tipologije zgrada, dok se prikazi fotografija tipicnih primjera
tipova zgrada nalaze u tabeli ispod: Tabela 7: Prikaz tipova po periodu gradnje.
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Jednoporodicne kuce Viseporodi¢no stanovanje ViSeporodi¢no stanovanje
A male zgrade (1-2 stambene B srednje zgrade (3-10 stambenih C velike zgrade (min 11
jedinice) jedinica) stambenih jedinica)

1 ...-1945

2 | 1946-1970
3 | 1971-1990
4 | 1991-2000
5 | 2001-2011

Tabela 7: Prikaz tipova po periodu gradnje
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5 PRORACUN ENERGETSKIH PERFORMANSI ZGRADA |
SCENARIJI POBOLJSANJA

Proracun energetskih potreba zgrada odredene je prema metodologiji definisanoj u Nacionalnoj
tipologiji i kao takve su preuzete za prorac¢un Lokalnih energetskih potreba, uz korekciju odredenih
povrsina i drugih parametara. Za potrebe proracuna pretpostavljeno je da se grije kompletna povrsina
objekta koja se koristi za potrebe stanovanja.

U proracun su ukljuceni transmisioni i ventilacioni gubici, te dobici toplote (unutrasnji i solarni dobici). U
okviru poglavlja TIPOVI STAMBENIH ZGRADA, u kojem su predstavljene odabrane tipicne zgrade,
prikazane su vrijednosti koeficijenta transmisionog toplotnog gubitka za svaki elemenat omotaca, gdje
se moze vidjeti koji elemenat predstavlja izvor najveéih transmisionih gubitaka.

Proracun godisnje potrebne energije za grijanje raden je za kontinualni rad i rad s prekidima sa
standardizovanim brojem sati grijanja koji iznosi 16h dnevno, 7 dana u sedmici, za sve razmatrane
objekte. Broj izmjena vazduha je standardizovan i iznosi minimalno 0,5 h za sve kategorije objekata iz
perioda 1992-2021. do maksimalne vrijednosti 1,2 h. S obzirom da je za analizu i proracun posmatrano
projektno stanje tipi¢nih zgrada, broj izmjena vazduha je u najveéoj mjeri funkcija starosti objekta
odnosno ugradenih prozora. Za tipic¢ne zgrade dat je prikaz ventilacionog i ukupnog transmisionog
koeficijenta gubitaka. Za sve razmatrane kategorije izraCunate su specificna godisnja, koriS¢ena i
primarna energija, kao i godisnja emisija CO2.

Vrijednosti specifi¢ne godiSnje potrebne toplotne energije su najveée za kategoriju slobodnostojecih
kuéa s vrijednostima i blizu 500 kWh/(m2-god). Dobijeni rezultati pokazuju da upravo ova kategorija
objekata ima najvedi potencijal za ustedu.

Primjenom arhitektonsko-gradevinskih mjera i mjera koje se odnose na sanaciju termotehnickih sistema
u individualnim slobodnostojeéim ku¢ama moguce su znacajne ustede koriséene i primarne energije, te
emisije CO2. Tipi¢nim zgradama pridruZeni su sistem grijanja na pojedinacne pedi (uredaje) koji koriste
energent drvo, stepen efikasnosti sistema grijanja koji ukljucuje stepene efikasnosti generatora toplote,
automatske regulacije i distribucije. Za odredivanje primarne energije utvrdeni su i faktori primarne
energije prema podacima datim u tabeli 16 ,,Pravilnika o minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti
zgrada“.

Za Niksi¢ se moze uociti dominantna zastupljenost drveta kao energenta koji se koristi za grijanje,
posebno kod porodi¢nih kuca sa sistemom grijanja koji ukljuCuje pojedinacne peci na ¢vrsto gorivo s
rucnim lozenjem, ali i kod velikog broja kategorija zgrada kolektivnog stanovanja (gdje takode
dominiraju sistemi s ru¢nim loZzenjem). U manjoj mjeri se za grijanje koristi elektricna energija.

NaZalost, uo¢ava se da omotac objekata najcesce nije dobro termicki izolovan, i ut tom segmetnu
postoji, takode prostor za velike ustede energije, kao i u segmentu zamjene prozora.

5.1 Standardno unapredenje

Standardne mjere unaprjedenja su definisane u skladu s uobicajenim mjerama koje se primjenjuju
prilikom sanacija zgrada u Crnoj Gori (poboljsanje termickih karakteristika zidova, krovova i
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meduspratnih konstrukcija ka negrijanom tavanskom prostoru tehnicki uobicajenim postupcima), kao i
eventualna zamjena postojecih prozora novim, boljih karakteristika.

5.1.1 Preporucene mjere za unapredenje energetske efikasnosti

5.1.1.1 Konstrukcione (gradevinske) mjere

U Tabela 8: Pregled predloZenih gradevinskih mjera EE kod standardnog unaprjedenja prikazan je
pregled gradevinskih mjera energetske efikasnosti i debljine termoizolacionih slojeva pri standardnom
unaprjedenju pojedinih pozicija kondicioniranih dijelova omotaca pri koeficijentu toplotne provodnosti
A= 0,040 W/(m-K).

Tip gradevinske konstrukcije Debljina termoizolacionog sloja pri A = 0,040 W/(m-K)

spoljasnji zid 10cm
kosi krov 10 cm
meduspratna konstrukcija

prema negrijanom 10 cm

prostoru (tavanu)

meduspratna konstrukcija

. 10 cm
prema negrijanom podrumu
meduspratna konstrukcija iznad

10 cm

otvorenog prostora
pod na tlu /ukoliko se mjere 5.10 em
sprovode
prozori 1,5 W/(m2-K)

Tabela 8: Pregled predloZenih gradevinskih mjera EE kod standardnog unaprjedenja

5.1.1.2 Unapredenje sistema grijanja

Kod predlaganja mjera unaprjedenja sistema grijanja, predloZeno je da se energent drvo zamijeni sa
energentom peletom, odnosno sa sistemom grijanja s ve¢im stepenom efikasnosti. PredloZzena mjera
unaprjedenje sistema snabdijevanja toplotom ukljucuje prelazak na centralni sistem grijanja na pelet uz
povecanje stepena efikasnosti na 85%.

5.1.1.3 Unapredenje sistema za pripremu tople vode

Za pripremu potrosne tople vode u svim kategorijama tradicionalno se koristi elektri¢na energija, tj.
individualni akumulacioni bojleri. PredloZene mjere poboljSanja sistema pripreme potrosne tople vode
uklju€uju prelazak na akumulacioni bojler s izmjenjivacem, koji koristi toplu vodu iz sistema grijanja za
pripremu PTV.

5.2 PoboljSano unapredenje

Kod poboljSanog unaprjedenja predloZene su ambiciozne i nestandardne mjere koje znacajno
unapreduju energetsku klasu/razred zgrade, obuhvataju kompletan termicki omotac, a rijetko se
primjenjuju zbog visoke cijene kostanja. Ipak, ova varijanta unaprijedenja je znacajna, da bi se sagledali
krajnje mogucnosti uSteda koje je moguce postici i u nekim slucajevima se i za njih opredeljivati. Ove
mjere predstavljaju najvise realne moguénosti unaprjedenja imajuci u vidu aktuelnu praksu, ponudu
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materijala i proizvoda na trzistu i obucenost gradevinske operative. Preporu¢ene mjere za unapredenje
energetske efikasnosti sa scenarijima unapredenja.

5.2.1 Preporucene mjere za ambiciozno unaprjedenje energetske efikasnosti

5.2.1.1 Konstrukcione (gradevinske) mjere

U Tabela 9: Pregled predlozenih gradevinskih mjera EE kod ambicioznog unaprjedenjaprikazan je
pregled gradevinskih mjera energetske efikasnosti i debljine termoizolacionih slojeva pri poboljSanom
unaprjedenju pojedinih pozicija kondicioniranih dijelova omotaca pri koeficijentu toplotne provodnosti
A= 0,040 W/(m-K).

Tip gradevinske konstrukcije Debljina termoizolacionog sloja pri A = 0,041 W/(m-K)

spoljasnji zid 20cm
kosi krov 20cm
meduspratna konstrukcija

prema negrijanom 20cm

prostoru (tavanu)
meduspratna konstrukcija

. 20cm
prema negrijanom podrumu
K kciia i
meduspratna konstrukcija iznad 20 cm
otvorenog prostora
pod na tlu 20cm
prozori 1,0 W/(m2:K)

Tabela 9: Pregled predloZenih gradevinskih mjera EE kod ambicioznog unaprjedenja

5.2.1.2 Unapredenje sistema grijanja

Kod predlaganja mjera unaprjedenja sistema grijanja, u poboljSanom unaprjedenju predloZeno je da se
kao generator toplote za sisteme grijanja u domadinstvima koristi visoko-temperaturna toplotna pumpa
vazduh/voda, s prosjecnim keficijentom grijanja COP od 400% stepenom efikasnosti. Dok su za
stambene jedinice u objektima kolektivnog stanovanja i predloZeni generatori toplotne energije visoko-
efikasni ,,split” sistemi.

5.2.1.3 Unapredenje sistema za pripremu tople vode

Kod poboljSanog unaprjedenja predloZen je prelazak na centraln i sistem pripreme potrosne tople vode
povezan sa sistemom grijanja i sistemom solarnih kolektora. Specificha potrosnja tople vode po tipovima
objekata je preuzeta iz nacionalne tipologije.

5.3 Pregled sistema grijanja i grijanja tople vode za obe varijante unaprjedenja

Kao opcionu moguénost u segmentu grijanja i grijanja sanitarne tople vode, dajemo pregled razlike u
predloZenim unaprijdenjima u sistemu grijanja i grijanja tole vode u odnosu na predloZene sistema u
nacionalnoj tipologiji za tipovie Ai B.
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Unaprijedenje sistema
grijanja

»,Standardno” unaprijedenje 1

,2Ambiciozno” unaprijedenje 2

Varijanta 1 iz Nacionalne
tipologije’

Pe¢ na pelet n=0.85

Centralni sistem grijanja na pelet,
n=0.85

Varijanta 2 (usvojena za
ovu tipologiju)

Centralni sistem grijanja na pelet,
n=0.85

Centralni sistem grijanja sa
visokotemeperaturnom
toplotnom pumpom kao
generatorom toplote

Tabela 10: Varijante unaprijedenja sistema grijanja za tipove A i B

Unaprijedenje sistema
grijanja tople vode

»Standardno” unaprijedenje 1

,Ambiciozno” unaprijedenje 2

Varijanta 1 iz Nacionalne
tipologije

Solarni kolektori

Solarni kolektori, kombinovina
sistem sa sistemom grijanja

Varijanta 2 (usvojena za
ovu tipologiju)

Centralni sistem pripreme tople
vode

Centralni sistem grijanja sa
visokotemeperaturnom
toplotnom pumpom kao
generatorom toplote

Tabela 11: Varijante unaprijedenja sistema grijanja sanitane tople vode za tipove A i B

Vazno je razumeti da bi za preciznu analizu pojedinacnih objekata, bilo neophodno uraditi detaljniju
analizu od strane struc¢nog lica (energetskog auditora), koji bi uradio neophodne proracune i izlaskom
na teren uradio preciznu analizu potrosnje i postojecih karatkersitika i preporucio najbolje, energetski
najefikasnije mjere koje se najpovljnije za svakog korisnika ponaosob. Svi podaci i prepooruke date u
ovom dokumentu moraju se uvek uzeti sa rezervom jer je svaki objekat slucaj za sebe i potreban je

indivdualan pristup.

7 Tipologija fonda stambenih zgrada Crne Gore i modeliranje njihove transformacije u buduénosti sa niskim nivoom
ugljenika; Regionalni Enviroment Center REC. 2015
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6 TIPOVISTAMBENIH ZGRADA

6.1 Zgrade gradene prije 1945. godine

Tipologija zgrada Niksica

Al Postojece stanje ,Standardno” unaprijedenje 1 ,Ambiciozno” unaprijedenje 2
Omotac objekta konstrukcija U (W/mK) U (W/mK) KN/mK)
malter 2cm. kamen dodata termicka dodata termicka
Fasadni zid ! 1.604 izolacija (cm) - 10 cm 0.287 izolacija (cm)-20cm | 0.158
60cm, malter 2cm .
EPS Mineralna vuna
drveni, dvostruki sa Drveni ili PVC, duplo flitfs\lzg'sfaﬁ:]omll
Prozori razmakom, jednostruko | 3.500 zastakljenje, argon, 1.600 . 1.000
L argon, low-emission
staklo low emission staklo
staklo
Vrata obic¢na .clrve?a, bez 4.600 drvena?, sa ) 1.500 drvena.I, sa ) 1.500
termoziolacije termoizolacijom termoizolacijom
trska 5cm, drvene
Medusoratna ka letvice sa vazduhom dodata termicka dodata termicka
tavanup 5cm, drvene grede 1.270 izolacija (cm) - 10 cm 0.280 izolacija (cm) - 20 cm 0.170
10/12cm, nabijena EPS Mineralna vuna
zemlja 6cm
drvene daske 2cm, Ly
otpatosnice u pijesku dodata termicka
Pod natlu potp Py . 0.610 bez promjena 0.610 izolacija (cm) - 20 cm 0.160
5cm, betonska ploca Mineralna vuna
10cm, Sljunak 15cm

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6

Centralni sistem grijanja na pelet
n=0.85

Centralni sistem grijanja sa
visokotemeperaturnom
toplotnom pumpom kao
generatorom toplote COP >3

Sistem grijanja
tople vode

Elektri¢ni bojler

Centralni sistem pripreme PTV
povezan sa sistemom
grijanja

Solarni sistem grijanja tople vode
povezan sa centralnim sistemom
za grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija
Grijana Grijana potrebna za En. Potrebna En. Isporucena Primarna
Al .. . L B Potrebna . .. Cco2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 52 140 244 12,690 2,801 24,336 28,763 3,880
»Standardno 52 140 110 5,734 2,801 10,555 10,555 1,055
unaprijed. 1
»Ambiciozno 52 140 69 3,564 2,801 5,878 5,262 588
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

12,690

Postojece stanje

5,734

,Standardno”
unapr. 1

3,564

»Ambiciozno”
unapr. 2

Primarna energija kWh/a

28,763

Postojece stanje

Postojece stanje

10,555

,Standardno”
unapr. 1

H Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godis$nje kWh/a

5,262

»Ambiciozno”
unapr. 2

Ukupna energija potrebna za grijanje
po m2 godi$nje kWh/a

244

Postojece stanje

3,880

Postojece stanje

»Standardno“ unapr. 1

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

55%
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110

,Standardno”
unapr. 1

CO2 kg/a

1,055

,Standardno”
unapr. 1

»Ambiciozno” unapr. 2

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

69

,Ambiciozno”

unapr. 2

588

»Ambiciozno”
unapr. 2
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TIP B1

Tipologija zgrada Niksica

Tip B1 Postojece stanje ,Standardno” unaprijedenje 1 »Ambiciozno“ unaprijedenje 2
Omotac objekta U (W/mK) U (W/mK) U (W/mK)
kamen 60 ili zid . dodata termicka
od pune opeke dodata termicka izolacija (cm) - 20
fasadni zid P P 1.375 izolacija (cm) - 0.287 .J 0.158
38cm, malter cm Mineralna
10 cm EPS
2cm vunha
malter 2cm, zid . dodata termicka
regradni zid ka od pune opeke dodata termicka izolacija (cm) - 10
pregra pune op 1.330 izolacija (cm) -5 | 0.547 Y 0.270
negrejanom prostoru 1 25cm, malter cm Mineralna
cm EPS
2cm vunha
drveni, Drveni ili PVC, PVC okvir, 6
dvostruki sa duplo komorni,
prozori razmakom, 3.500 zastakljenje, 1.500 trostruko staklo, 1.000
jednostruko argon, low argon, low-
staklo emission staklo emission staklo
obicna drvena, drvena, sa drvena, sa
vrata bez 2.500 " " 1.500 ! " 1.500
. " termoizolacijom termoizolacijom
termoziolacije
drvene
tavanjace
10/12cm na dodata termicka dodata termicka
. + i ij -2
Meduspratna konst. ka 80cm /blato 1.270 izolacija (cm) - 0.250 |zolac!Ja (cm) - 20 0.140
tavanu drvene letve cm Mineralna
. 10 cm EPS
+sloj vazduha, vuna
tr$cani plafon
5cm
drveni pod
2.2cm,
cementna, dodata termicka
Pod na tlu k(.')SU|j.IC3 Sc.f“' 1.150 bez promjene 1.150 |zoIac!Ja (cm) - 15 0.470
hidroizolacija cm Mineralna
1cm, nabijeni vuna
beton 10cm,
Sljunak 10cm

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6

Centralni sistem grijanja na pelet

n=0.85

Centralni sistem grijanja sa
visokotemeperaturnom
toplotnom pumpom kao
generatorom toplote COP >3

Sistem grijanja tople vode

Elektricni bojler

Centralni sistem pripreme PTV
povezan sa sistemom

grijanja

Solarni sistem grijanja tople
vode povezan sa centralnim
sistemom za grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija
Grijana Grijana potrebna za En. Potrebna En. Isporucena Primarna
B1 " . L o Potrebna ; N Cco2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 350 980 300 104,897 8,907 137,540 183,593 28,798
»Standardno® | 4o, 980 120 41,924 8,907 65,048 65,048 6,505
unaprijed. 1
pAmbiciozno 350 980 87 30,582 8,907 44,024 41,945 4,402
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

104,897

Postojece stanje

Primarna energija kWh/a

183,593

Postojece stanje

Postojece stanje

41,924
30,582
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

65,048
41,945
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

m Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godi$nje kWh/a

,Standardno” unapr. 1

H En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

Ukupna energija potrebna za grijanje

300

Postojece stanje

28,798

Postojece stanje
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po m2 godisnje kWh/a

120 87
,Standardno” ,»Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

CO2 kg/a
6,505 4,402
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

,»Ambiciozno“ unapr. 2

H En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

71% ‘
v
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Tipologija zgrada Niksica

TIP C1, C2

C1,2 Postojece stanje ,Standardno” unaprijedenje 1 ,Ambiciozno“ unaprijedenje 2
Omotac objekta U (W/mK) | |
Iter 2 Y .
;?; :)Zr ::;’ dodata termicka dodata termicka
fasadni zid P 3.310 izolacija (cm) - 10 0.307 izolacija (cm) - 20 cm 0.180
opeke 38cm, .
cm EPS Mineralna vuna
malter 2cm
Iter 2 Y .
pregradni zid ka :j :;r ::;’ dodata termicka dodata termicka
negrejanom P 2.530 izolacija (cm)-5cm | 0.520 izolacija (cm) - 10 cm 0.270
opeke 25cm, .
prostoru 1 EPS Mineralna vuna
malter 2cm
drveni, . .
dvostruki sa Drveni ili PVC, duplo fr\cl)(s:t(r)llj(\lg'sfall(:l):qornl,
prozori razmakom, 3.500 zastakljenje, argon, 1.500 . 1.000
. o argon, low-emission
jednostruko low emission staklo
staklo
staklo
obicna drvena, sa drvena, sa
vrata drvena, bez 2.500 A 1.500 T 1.500
. . termoizolacijom termoizolacijom
termoziolacije
drvene
tavanjace
10/12 . Ly
Meduspratna Sgém ;:Iar:) . dodata termicka dodata termicka
P 1.270 izolacija (cm) - 10 0.250 izolacija (cm) - 20 cm 0.140
konst. ka tavanu | drvene letve .
. cm EPS Mineralna vuna
+sloj vazduha,
trscani plafon
5cm
drveni pod
2.2cm,
izzj'?;:?cm dodata termicka
Pod natlu . J '] 1.150 bez promjene 1.150 izolacija (cm) - 15 cm 0.150
hidroizolacija .
L Mineralna vuna
1lcm, nabijeni
beton 10cm,
Sljunak 10cm
Mehanicki orivo orivo tip
sistem 3 & (goriva)

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6
Toplotna pumpa -COP 2.2

Toplotna pumpa - COP >4

Toplotna pumpa - COP >4

Sistem grijanja
tople vode

Elektricni bojler

Solarni sistem grijanja tople vode

Solarni sistem grijanja tople vode
povezan sa centralnim sistemom za
grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija
Grijana Grijana potrebna za En. Potrebna En. Isporucena Primarna
C1,C2 .. . L o Potrebna . .. Cco2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 2700 7560 160 430,815 32,473 562,623 760,336 120,848
»Standardno 2700 7560 46 124,158 32,473 | 90,948 156,294 | 30,441
unaprijed. 1
»Ambiciozno 2700 7560 32 86,573 32,473 | 41,736 66,433 15,337
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

430,815

Postojece stanje

124,158

86,573
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

Primarna energija kWh/a

760,336

Postojece stanje

Postojece stanje

156,294
66,433
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

H Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godis$nje kWh/a

Ukupna energija potrebna za grijanje
po m2 godi$nje kWh/a

160

Postojece stanje

120,848

Postojece stanje

»Standardno“ unapr. 1

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

\ 71% ’
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46 32
,Standardno” ,Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

CO2 kg/a
30,441
15,337
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

»Ambiciozno” unapr. 2

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

20%
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6.2 Zgrade gradene u periodu 1946 - 1970. godina

Tipologija zgrada Niksica

1cm, nabijeni
beton 10cm,
Sljunak 10cm

cm

Tlp A2 Postojece stanje ,Standardno” unaprijedenje 1 »Ambiciozno” unaprijedenje 2
Omotac objekta konstrukcija U (W/mK) U (W/mK) U (W/mK)
Y ick
malter 2cm, dodata termicka .dOdat.? termicka
L. . - izolacija (cm) -
Fasadni zid opeka 38cm, 1.375 izolacija (cm) - 10 | 0.316 . 0.155
20 cm Mineralna
malter 2cm cm EPS
vuna
drveni, Drveni ili PVC, PVC okvir, 6
dvostruki sa duplo komorni,
prozori razmakom, 3.500 zastakljenje, 1.600 trostruko staklo, | 1.000
jednostruko argon, low argon, low-
staklo emission staklo emission staklo
obicna drvena, sa drvena, sa
vrata drvena, bez 4.600 A 1.500 A 1.500
. " termoizolacijom termoizolacijom
termoziolacije
nabijena
zemlja 6cm,
drvene
. ek
20/120m na dodata termicka ot o)
meduspratna ka tavanu 0.770 izolacija (cm)-10 | 0.218 | . 0.131
80cm /blato + 20 cm Mineralna
cm EPS
drvene letve vuna
+sloj vazduha,
trécani plafon
5cm
parket 2.2cm,
cementna
kosuljica 5cm, dodata termicka
pod na tlu hidroizolacija 0.640 bez promjena 0.640 izolacija (cm) -2 | 0.470

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6

Centralni sistem grijanja na

pelet n=0.85

Centralni sistem grijanja sa
visokotemeperaturnom
toplotnom pumpom kao
generatorom toplote COP >3

Sistem grijanja tople vode

Elektricni bojler

Centralni sistem pripreme PTV
povezan sa sistemom

grijanja

Solarni sistem grijanja tople
vode povezan sa centralnim
sistemom za grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija
Grijana Grijana potrebna za En. Potrebna En. Isporucena Primarna
A2 " . L o Potrebna . .. Cco2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 60 156 254 15,245 2,870 29,383 34,075 4,471
»Standardno 60 156 105 6,311 2,870 11,580 11,580 1,158
unaprijed. 1
»Ambiciozno 60 156 75 4,488 2,870 7,192 6,521 719
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

15,245

Postojece stanje

6,311

,Standardno”
unapr. 1

4,488

»Ambiciozno”
unapr. 2

Primarna energija kWh/a

28,763

Postojece stanje

Postojece stanje

10,555

,Standardno”
unapr. 1

H Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godis$nje kWh/a

5,262

»Ambiciozno”
unapr. 2

Ukupna energija potrebna za grijanje
po m2 godi$nje kWh/a

254

Postojece stanje

4,471

Postojece stanje

»Standardno“ unapr. 1

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

59%
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105

75
,Standardno” ,Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2
CO2 kg/a
1,158
719
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

»Ambiciozno” unapr. 2

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

\ 71% '
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TIP B2

Tipologija zgrada Niksica

Tip B2 Postojece stanje ,Standardno” unaprijedenje 1 ,Ambiciozno“ unaprijedenje 2
Omotac objekta U (W/mK) U (W/mK) U (W/mK)
malter 2cm, zid dodata termicka ii?:;?atz’:;)lc_kgo
fasadni zid od pune opeke 1.375 izolacija (cm) - 10 0.287 .J 0.158
c¢cm Mineralna
38cm, malter 2cm cm EPS
vuna
Y ick
pregradni zid ka malter 2cm, zid dodata termicka i(:,?;ct?at?;:‘)lc. :O
negrejanom od pune opeke 1.330 izolacija (cm) - 5 0.547 .J 0.270
c¢cm Mineralna
prostoru 1 25cm, malter 2cm cm EPS
vuna
drveni, dvostruki Drveni ili PVC, PVC okvir, 6
sa razmakom duplo zastakljenje komorni,
prozori . ! 3.500 " | 1.500 trostruko staklo, 1.000
jednostruko argon, low
. argon, low-
staklo emission staklo .
emission staklo
obic¢na drvena, drvena, sa drvena, sa
vrata . " 2.500 . .. 1.500 . . 1.500
bez termoziolacije termoizolacijom termoizolacijom
drvene tavanjace
10/12cm na 80cm - dodata termicka
Meduspratna konst. | /blato + drvene dodata termicka izolacija (cm) - 20
’ . 0.950 izolacija (cm)-10 | 0.250 ; 0.140
ka tavanu letve +sloj c¢cm Mineralna
N cm EPS
vazduha, trséani vuna
plafon 5cm
drveni pod 2.2cm,
cervne.r)tna, dodata termicka
kosuljica Scm, izolacija (cm) - 15
Pod natlu hidroizolacija 1.150 bez promjene 1.150 _J 0.150
L c¢cm Mineralna
1cm, nabijeni vuna
beton 10cm,
Sljunak 10cm
Mehanicki sistem gorivo gorivo tip (goriva)

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6

Centralni sistem grijanja na
pelet n=0.85

Centralni sistem grijanja sa
visokotemeperaturnom
toplotnom pumpom kao
generatorom toplote COP >3

Sistem grijanja
tople vode

Elektri¢ni bojler

Centralni sistem pripreme PTV
povezan sa sistemom

grijanja

Solarni sistem grijanja tople
vode povezan sa centralnim
sistemom za grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija
Grijana Grijana potrebna za En. Potrebna En. Isporucena Primarna
B2 .. . L B Potrebna . .. Cco2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 1100 3080 95 104,897 8,907 137,540 183,593 28,798
»Standardno 1100 3080 38 41,924 8,907 65,048 65,048 6,505
unaprijed. 1
»Ambiciozno 1100 3080 28 30,582 8,907 44,024 41,945 4,402
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

104,897

Postojece stanje

41,924
30,582
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

Primarna energija kWh/a

183,593

Postojece stanje

Postojece stanje

65,048
41,945
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

H Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godis$nje kWh/a

Ukupna energija potrebna za grijanje
po m2 godi$nje kWh/a

95

Postojece stanje

28,798

Postojece stanje

»Standardno“ unapr. 1

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

60%
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38

,Standardno”
unapr. 1

CO2 kg/a

6,505

,Standardno”
unapr. 1

»Ambiciozno” unapr. 2

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

28

«

,Ambiciozno
unapr. 2

4,402

»Ambiciozno”
unapr. 2

\ 71% '
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6.3 Zgrade gradene u periodu 1971 - 1990. godina

Tipologija zgrada Niksica

Tlp A3 Postojece stanje ,Standardno” unaprijedenje 1 | ,Ambiciozno“ unaprijedenje 2
Omotac objekta U (W/mK) U (W/mK) U (W/mK)
. ick
malter 2cm, zid dodata termicka i(;?:cti?at(ecrnr:];c_ ;0
Fasadni zid od opeke 25cm, 1.700 izolacija (cm) - 0.330 ‘J 0.150
cm Mineralna
malter 3cm 10 cm EPS
vuna
drveni, dvostruki Drveni ili PVC, PVC okvir, 6
sa spojenim duplo komorni,
prozori krilima i 3.300 zastakljenje, 1.500 trostruko staklo, 1.000
jednostrukim argon, low argon, low-
staklom emission staklo emission staklo
vrata obicnadrvena, | 3 o5, drvena,sa 1.500 drvena,sa 1.500
bez termoziolacije termoizolacijom termoizolacijom
Ly dodata termicka
meduspratna ka “Rapid” tavanica dodata termicka izolacija (cm) - 20
P P 1.950 izolacija (cm) - | 0.340 y 0.180
tavanu 20cm, malter 2cm cm Mineralna
10 cm EPS
vuna
meduspratna iznad “Rapid” tavanica dodata termicka idzZ?:cti?at(ecrrr:)lc-kTS
ne re'apno ZOCﬁ'\ malter 2cm 1.480 izolacija (cm) - 0.270 cm MiJneraIna 0.210
grejanog ' 10 cm EPS
vuna
Mehanicki sistem gorivo gorivo tip (goriva)

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6

Centralni sistem grijanja na

pelet n=0.85

Centralni sistem grijanja sa
visokotemeperaturnom
toplotnom pumpom kao
generatorom toplote COP >3

Sistem grijanja tople
vode

Elektri¢ni bojler

Centralni sistem pripreme PTV
povezan sa sistemom

grijanja

Solarni sistem grijanja tople
vode povezan sa centralnim

sistemom za grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija
Grijana Grijana potrebna za En. Potrebna En. Isporucena Primarna
A3 " . L B Potrebna " " Cco2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 110 286 322 35,460 2,937 63,550 71,209 8,857
»Standardno 110 286 83 9,177 2,937 16,113 16,113 1,611
unaprijed. 1
e LA 110 286 56 6,138 2,937 9,662 8,832 966
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

35,460

Postojece stanje

9,177

,Standardno”
unapr. 1

Ukupna energija potrebna za grijanje

po m2 godi$nje kWh/a

6,138 322
»Ambiciozno” Postojece stanje
unapr. 2

Primarna energija kWh/a

71,209

Postojece stanje

Postojece stanje

16,113

,Standardno”
unapr. 1

H Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godis$nje kWh/a

8,857

8,832

“

»~Ambiciozno
unapr. 2

Postojece stanje

»Standardno“ unapr. 1

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

) 74% '
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83 56
,Standardno” ,Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

CO2 kg/a
1,611 966
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

»Ambiciozno” unapr. 2
M En. Potrebna za grijanje po m2
Usteda

17%

e

\ 83% ’
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TIP B3

Tipologija zgrada Niksica

,Standardno” unaprijedenje

B3 Postojece stanje 1 ,Ambiciozno“ unaprijedenje 2
Omotac objekta U (W/mK) U (W/mK) U (W/mK)
malter 2cm, bet dodata termicka idzzcli:zﬁat?g:;)lc_kgo
fasadni zid blok 20cm, Tl 5cm, 0.670 izolacija (cm) - 0.280 .J 0.150
cm Mineralna
malter 2cm 10 cm EPS
vuna
. - ek
pregradni zid ka malter 2cm, dodata termicka ?z(;?:ct?an(egr:])lc- :O
negrejanom beton.blok 15cm, 1.460 izolacija (cm)-5 | 0.450 .J 0.270
c¢cm Mineralna
prostoru 1 maler 2cm cm EPS
vuna
Drveni ili PVC, PVC okvir, 6
drveni, dvostruki sa duplo komorni,
prozori razmakom, 3.300 zastakljenje, 1.500 trostruko staklo, 1.000
jednostruko staklo argon, low argon, low-
emission staklo emission staklo
vrata obic¢na .drvep.a, bez 3.000 drvenz?\, sa ) 1.500 drvena?, sa ) 1.500
termoziolacije termoizolacijom termoizolacijom
o o
Kos krov P ' 1.820 izolacija (cm) - | 0.300 U 0.160
betonska ploca cm Mineralna
10 cm EPS
20cm, malter 2cm vuna
ket 2,2 ick
Medjuspratna iznad parket . Em’ dodata termicka FlOdat.? termicka
. cem.koSuljica 3cm, . . izolacija (cm) - 20
negrejanog . 1.160 izolacija (cm) - 0.260 . 0.150
betonska ploc¢a cm Mineralna
prostora 10 cm EPS
15cm, malter 2cm vuna
Mehanicki sistem gorivo gorivo tip (goriva)

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6

Centralni sistem grijanja na
pelet n=0.85

Centralni sistem grijanja sa
visokotemeperaturnom
toplotnom pumpom kao
generatorom toplote COP > 3

Sistem grijanja
tople vode

Elektricni bojler

Centralni sistem pripreme
PTV povezan sa sistemom
grijanja

Solarni sistem grijanja tople
vode povezan sa centralnim
sistemom za grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija
Grijana Grijana potrebna za En. Potrebna En. Isporucena Primarna
B3 " . L B Potrebna " " Cco2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 1260 3276 189 238,556 7,361 322,444 401,890 58,197
»Standardno 1260 3276 56 70,107 7,361 102,212 102,212 | 10,221
unaprijed. 1
oo LA 1260 3276 34 42,680 7,361 59,966 57,801 5,997
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

238,556

Postojece stanje

70,107

,Standardno”
unapr. 1

Ukupna energija potrebna za grijanje

po m2 godi$nje kWh/a

189
42,680
»Ambiciozno” Postojece stanje
unapr. 2

Primarna energija kWh/a

401,890

Postojece stanje

Postojece stanje

102,212

,Standardno”
unapr. 1

H Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godis$nje kWh/a

58,197

57,801

“

»~Ambiciozno
unapr. 2

Postojece stanje

»Standardno“ unapr. 1

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

\ 71% '
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56

,Standardno”
unapr. 1

CO2 kg/a

10,221

,Standardno”
unapr. 1

»Ambiciozno” unapr. 2

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

34

«

,Ambiciozno
unapr. 2

5,997

»Ambiciozno”
unapr. 2

18%

e

\ 82% ’
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Tipologija zgrada Niksica

,2Ambiciozno” unaprijedenje

Cc3 Postojece stanje »Standardno” unaprijedenje 1 )
Omotac objekta U (W/mK) U (W/mK) o
) (W/mK)
dodata dodata termicka
fasadni zid maleter 2cm, AB zid 1.120 'termlt':.ka 0310 |zolac!Ja (cm) - 20 0.180
20cm, malter 2 cm izolacija (cm) - c¢cm Mineralna
10 cm EPS vuna
. dodata dodata termicka
pregradni zid ka maleter 2cm, termicka izolacija (cm) - 10
negrejanom betonski blok 10cm, | 2.530 . . 0.520 .J 0.300
izolacija (cm) - 5 c¢cm Mineralna
prostoru 1 malter 2 cm
cm EPS vuna
Drveni ili PVC, PVC okvir, 6
drveni, dvostruki sa duplo komorni,
prozori razmakom, 3.500 zastakljenje, 1.500 trostruko staklo, 1.000
jednostruko staklo argon, low argon, low-
emission staklo emission staklo
vrata obic¢na .drveh.a, bez 3.000 drvena'n, sa ) 1.500 drvena?, sa ) 1.500
termoziolacije termoizolacijom termoizolacijom
parket 2,2cm, dodata dodata termicka
Meduspratna konst. cem.kosuljlcav3cm, 1.270 .termlska 0.270 |zolac!Ja (cm) - 20 0.150
ka tavanu betonska ploca izolacija (cm) - c¢cm Mineralna
15cm, malter 2cm 10 cm EPS vuna
. parket 2,2cm, dodata dodata termicka
Pod iznad cem.koSuljica 3cm termicka izolacija (cm) - 20
negrejanog Kosuljica Sem, 4 520 coTmie 0.260 N 0.190
rostora betonska ploca izolacija (cm) - cm Mineralna
P 15cm, malter 2cm 10 cm EPS vuna
Syl . . tip
Mehanicki sistem gorivo gorivo .
(goriva)

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6

Toplotna pumpa -COP 2.2

Toplotna pumpa - COP >4

Toplotna pumpa - COP >4

Sistem grijanja
tople vode

Elektricni bojler

Solarni sistem grijanja tople

vode

Solarni sistem grijanja tople
vode povezan sa centralnim
sistemom za grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija
Grijana Grijana potrebna za En. Potrebna En. Isporucena Primarna
c3 .. . L B Potrebna . - Cco2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 5400 14364 154 830,728 70,101 808,072 1,327,905 250,620
»Standardno 5400 14364 53 285,445 70,101 | 187,679 337,913 | 67,844
unaprijed. 1
oo LA 5400 14364 39 212,698 70,101 | 90,982 157,437 | 36,525
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

830,728

Postojece stanje

285,445

,Standardno”
unapr. 1

212,698

»Ambiciozno”
unapr. 2

Primarna energija kWh/a

1,327,905

Postojece stanje

Postojece stanje

337,913

,Standardno”
unapr. 1

H Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godis$nje kWh/a

157,437

»Ambiciozno”
unapr. 2

Ukupna energija potrebna za grijanje
po m2 godi$nje kWh/a

154

Postojece stanje

250,620

Postojece stanje

»Standardno“ unapr. 1

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

66%
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53 39
,Standardno” ,Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

CO2 kg/a
67,844
36,525
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

»Ambiciozno” unapr. 2

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

6%
) 74% '
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6.4 Zgrade gradene u periodu 1991 - 2000. godina

i

TIP A4

Tipologija zgrada Niksica

,Ambiciozno”

Tlp A4 Postojece stanje ,Standardno” unaprijedenje 1 e 2
- U
Omotac objekta U (W/mK) U (W/mK) (W/mK)
N ick
malter 2cm, zid od dodata termicka i(;?:cti?at(ecrnr:};c_ 2
Fasadni zid Suplje opeke 25cm, 1.700 izolacija (cm) - 0.280 J 0.150
20cm
malter 3cm 10 cm EPS .

Mineralna vuna
pregradni zid ka malter 2cm, zid od dodata termicka
negrejanom Suplje opeke 25cm, 1.480 bez promjene 1.480 izolacija (cm) - 0.450
prostoru malter 3cm 5cm XPS

Drveni ili PVC, PVC okvir, 6
drveni, dvostruki sa duplo komorni,
Prozori spojenim krilima i 3.000 zastakljenje, 1.500 trostruko staklo, | 1.000
jednostrukim staklom argon, low argon, low-
emission staklo emission staklo
Vrata obic¢na .clrve?a, bez 3.000 drvena'n, sa ) 1.500 drvena'\, sa ) 1.500
termoziolacije termoizolacijom termoizolacijom
ik
Meduspratna cementna koSuljica dodata termicka iz?:cti?at(ecrrr:)lc_ 2
P 3cm, "TM" tavanica 2.450 izolacija (cm) - 0.300 ) 0.130
konst. ka tavanu 25cm
20cm, malter 2cm 10 cm EPS .

Mineralna vuna
M ik
ko(:\(:?lz:\aat;a cementna koSuljica dodata termicka iz?:cti?at(ecrrr:)lc_ 2
ne re-'ano 3cm, "TM" tavanica 1.480 izolacija (cm) - 0.300 15 ch 0.190

Erejanog 20cm, malter 2cm 10 cm EPS .

prostora Mineralna vuna
parket na lepku 2.2cm,
cementna kosuljica dodata termicka

Pod na tlu 5cm, hidroizolacija 1cm, | 0.650 bez promjene 0.650 izolacija (cm) -5 | 0.300
nabijeni beton 10cm, cm
Sljunak 10cm

Mehanicki sistem | gorivo gorivo tip (goriva)

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6

Centralni sistem grijanja na
pelet n=0.85

Centralni sistem grijanja sa
visokotemeperaturnom
toplotnom pumpom kao
generatorom toplote COP >
3

Sistem grijanja
tople vode

Elektricni bojler

Centralni sistem pripreme PTV
povezan sa sistemom
grijanja

Solarni sistem grijanja tople
vode povezan sa centralnim
sistemom za grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija
Grijana Grijana potrebna za En. Potrebna En. Isporucena Primarna
A4 " . L B Potrebna - . Cc0o2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
iy za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 140 364 294 41,170 2,835 73,371 81,646 10,040
»Standardno 140 364 90 12,612 2,835 20,732 20,732 2,073
unaprijed. 1
»Ambiciozno 140 364 51 7,182 2,835 11,078 10,220 1,108
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

41,170

Postojece stanje

Primarna energija kWh/a

81,646

Postojece stanje

Postojece stanje

12,612
7,182
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

20,732
10,220
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

H Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godis$nje kWh/a

Ukupna energija potrebna za grijanje
po m2 godi$nje kWh/a

294

Postojece stanje

10,040

Postojece stanje

»Standardno“ unapr. 1

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

69%
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90 51
,Standardno” ,Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

CO2 kg/a
2,073
1,108
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

»Ambiciozno” unapr. 2

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

17%

e

\ 83% ’
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TIP B4

Tipologija zgrada Niksica

B4 Postojece stanje ,Standardno” unaprijedenje 1 | ,Ambiciozno“ unaprijedenje 2
Omotac objekta U (W/mK) U (W/mK) U (W/mK)
malter 2cm, Y dodata termicka
betonski blok dodata termicka izolacija (cm) - 20
fasadni zid 0.460 izolacija (cm)-10 | 0.190 .J 0.120
20cm, Tl 5cm, cm Mineralna
cm EPS
malter 2cm vuna
. iy dodata termicka
pregradni zid ka malter 2cm, dodata termicka izolaciia (cm)l 220
negrejanom beton.blok 15cm, | 2.330 izolacija (cm) -10 | 0.520 .J 0.300
c¢cm Mineralna
prostoru 1 maler 2cm cm EPS
vuna
malter 2cm, . dodata termicka
betonski blok dodata termicka izolacija (cm) - 10
ukopan zid 0.390 izolacija (cm) - 5 0.220 .J 0.170
20cm, Tl 5¢m, cm Mineralna
cm EPS
malter 2cm vuna
. . Drveni ili PVC, PVC okvir, 6
drveni, dvostruki .
<a razmakom duplo komorni,
prozori . ! 3.000 zastakljenje, 1.500 trostruko staklo, 1.000
jednostruko
argon, low argon, low-
staklo . .o
emission staklo emission staklo
vrata obicnadrvena, | 54, drvena,sa 1.500 drvena,sa 1.500
bez termoziolacije termoizolacijom termoizolacijom
ick
coteta pem, dodata termicks ol o) -0
kos krov P / 0.480 izolacija (cm) - 10 | 0.190 .J 0.120
betonska ploca c¢cm Mineralna
cm EPS
20cm, malter 2cm vuna
Parket 2,2 ick
medjuspratna iznad cz:n ektoé’ulircnal dodata termicka i(())(lzl:ct?at(ecrnr:)lc_ ;0
negrejanog OSUUIEE 0.480 izolacija (cm) - 10 | 0.220 y 0.140
3cm, AB ploca cm Mineralna
prostora cm EPS
12cm, malter vuna
Mehanicki sistem gorivo gorivo tip (goriva)
Centralni sistem grijanja sa
. N , Centralni sistem grijanja na visokotemeperaturnom
Sist =0.
Istem grijanja Pec na drva, 1=0.6 pelet n=0.85 toplotnom pumpom kao
generatorom toplote COP >3
. L Centralni sistem pripreme PTV | Solarni sistem grijanja tople
Sistem grijanja S . .
Elektricni bojler povezan sa sistemom vode povezan sa centralnim
tople vode L . o
grijanja sistemom za grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija En
B4 GrIJaEa Grljana. pcltrepna za En. P.gtrgbna Potrebna Isporuﬂcena Prlma.r.na co2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 2400 6240 117 280,932 8,055 324,771 445,154 71,802
»Standardno 2400 6240 52 123,880 8,055 173,034 173,034 | 17,303
unaprijed. 1
»Ambiciozno 2400 6240 36 86,011 8,055 116,740 114,430 | 11,674
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

280,932

Postojece stanje

Primarna energija kWh/a

445,154

Postojece stanje

Postojece stanje

123,880
86,011
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

173,034
114,430
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

m Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godi$nje kWh/a

Ukupna energija potrebna za grijanje

po m2 godi$nje kWh/a
117
52 36
Postojece stanje ,Standardno” ,Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2
CO2 kg/a
71,802
17,303 11,674
Postojece stanje  ,,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

»Standardno” unapr. 1

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

56%
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»Ambiciozno” unapr. 2

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

69%
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TIP C4

Tipologija zgrada Niksica

c4 Postojece stanje ,Standardno” unaprijedenje 1 »Ambiciozno“ unaprijedenje 2
Omotat objekta U (W/mK) U (W/mK) | U (W/mK)
malter 2cm,
blok 20cm, dodata termicka dodata termicka
fasadni zid termoizolacija 0.590 izolacija (cm) - 10 0.230 izolacija (cm)-20cm | 0.140
5cm, mater cm EPS Mineralna vuna
3cm
malter 2cm,
blok 15cm, dodata termicka dodata termicka
zid ka dilataciji termoizolacija 1.100 izolacija (cm)-5cm | 0.420 izolacija (cm)-10cm | 0.260
5cm, mater EPS Mineralna vuna
3cm
malter 2cm,
unutrasnji zid ka blok 15cm, dodata termicka dodata termicka
negrejanom termoizolacija 1.100 izolacija (cm)-5cm | 0.400 izolacija (cm) - 10cm | 0.250
prostoru 5cm, mater EPS Mineralna vuna
3cm
PVC, bez Drveni ili PVC, PVC okvir, 6 komorni,
prozori termoprekida, 5 500 duplo zastakljenje, 1.500 trostruko staklf), . 1.000
dvostruko argon, low argon, low-emission
zastakljenje emission staklo staklo
obicna drvena, drvena, sa drvena, sa
vrata bez 3.000 " " 1.500 ! " 1.500
. . termoizolacijom termoizolacijom
termoziolacije
kmoe;cijtl:slfaratna er::(.ektcéuzljcig dodata termicka dodata termicka
. N 0.480 izolacija (cm) - 10 0.200 izolacija (cm)-20cm | 0.140
negrejanom 3cm, AB ploca .
cm EPS Mineralna vuna
prostoru 12cm, malter
malter 2cm, AB
ploc¢a 15cm, dodata termicka dodata termicka
kos krov termoizolacija 0.380 izolacija (cm) - 10 0.190 izolacija (cm)-20cm | 0.130
8cm, drvena cm EPS Mineralna vuna
oplata, crep
Mehanicki sistem | gorivo gorivo tip .
(goriva)

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6

Toplotna pumpa -COP 2.2

Toplotna pumpa - COP >4

Toplotna pumpa - COP >4

Sistem grijanja
tople vode

Elektricni bojler

Solarni sistem grijanja tople vode

Solarni sistem grijanja tople vode
povezan sa centralnim sistemom za
grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija
Grijana Grijana potrebna za En. Potrebna En. Isporucena Primarna
ca .. . L B Potrebna . - Cco2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 5900 15635 145 854,339 48,016 578,721 1,185,755 256,170
»Standardno 5900 15635 53 313,150 48,016 | 162,246 327,062 | 70,064
unaprijed. 1
oo LA 5900 15635 36 215,332 48,016 | 77,614 152,140 | 35,528
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

854,339

Postojece stanje

313,150
215,332
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

Primarna energija kWh/a

1,185,755

Postojece stanje

Postojece stanje

327,062
152,140
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

H Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godis$nje kWh/a

Ukupna energija potrebna za grijanje
po m2 godi$nje kWh/a

145

Postojece stanje

256,170

Postojece stanje

»Standardno“ unapr. 1

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

63%
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,Standardno” ,Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

CO2 kg/a
70,064
35,528
,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

»Ambiciozno” unapr. 2

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

PLI
‘ 75% '




interreg-iPACoC <

Croatia - Bosnia and Herzegovina - Montehégrb

6.5 Zgrade gradene u periodu 2001-2011. godina

TIP A5

Tipologija zgrada Niksica

Tlp A5 Postojece stanje ,Standardno” unaprijedenje 1 ,Ambiciozno“ unaprijedenje 2
u
¢ objek W/mK
Omotac objekta (W/mK) U (W/mK) U (W/mK)
;r;a Ilt.eer th;nk’azfozi dodata termicka dodata termicka
fasadni zid Pleg b oka * | 0590 | izolacija (cm)-10cm | 0.320 izolacija (cm)-20 | 0.180
termoizolacija 5cm, .
EPS cm Mineralna vuna
malter 3cm
pregradni zid ka | malter 2cm, zid od dodata termicka dodata termicka
negrejanom Supljeg bloka 20cm, 1.510 izolacija (cm) -5 cm 0.530 izolacija (cm) - 10 0.320
prostoru malter 3cm EPS cm Mineralna vuna
PVC okwr sa Drveni ili PVC, duplo PVC okv'lr, 6
. dvostrukim L komorni, trostruko
prozori L 3.100 zastakljenje, argon, 1.500 1.000
zastakljenjem bez o staklo, argon, low-
. low emission staklo .
termoprekida emission staklo
vrata obitnadrvena, bez | 5 55, | drvena,sa 1.500 drvena, sa 1.500
termoziolacije termoizolacijom termoizolacijom
Meduspratna Z%neor:::;alfggulﬁcc:]’ dodata termicka
konst. ka . ; 0.360 bez izmjena 0.360 izolacija (cm) - 20 0.160
3cm, tavanica 20cm, ;
tavanu cm Mineralna vuna
malter 2cm
M
koi(:ijslz:;tga cementna kosuljica dodata termicka dodata termicka
ne re-'ano 3cm, tavanica 15cm, 1.490 izolacija (cm)-10cm | 0.320 izolacija (cm) - 20 0.210
grejanog malter 2cm EPS c¢cm Mineralna vuna
prostora
parket na lepku
2.2cm, cementna,
kosuljica 5cm, dodata termicka dodata termicka
Pod na tlu termoizolacija 3 cm, 0.320 izolacija (cm)-10cm | 0.320 izolacija (cm) - 15 0.320
hidroizolacija 1cm, EPS cm Mineralna vuna
nabijeni beton 10cm,
Sljunak 10cm
Mehanicki orivo orivo tip (goriva)
sistem & & Pie

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6

Centralni sistem grijanja na pelet
n=0.85

Centralni sistem grijanja sa
visokotemeperaturnom
toplotnom pumpom kao
generatorom toplote COP >3

Sistem grijanja
tople vode

Elektricni bojler

Centralni sistem pripreme PTV
povezan sa sistemom
grijanja

Solarni sistem grijanja tople vode
povezan sa centralnim sistemom
za grijanje
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Ukupna energija En
AS Grljana Grljana. pcﬁcrel.:)na za En. P.c.)tr(.ebna Potrebna Isporu.f:ena Prlma.r.na co2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 180 468 194 34,905 2,917 61,257 69,758 8,903
»Standardno 180 468 82 14,764 2,917 23,511 23,511 2,351
unaprijed. 1
»Ambiciozno 180 468 51 9,244 2,917 13,757 12,904 1,376
unaprijed. 2
En. Potrebna za grijanje kWh/a Ukupna energija potrebna za grijanje
34,905 po m2 godi$nje kWh/a
14,764
9,244 194
82 51
Postojece stanje  ,Standardno” »Ambiciozno” Postojece stanje ,Standardno” ,Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2 unapr. 1 unapr. 2
Primarna energija kWh/a CO2 kg/a
69,758 8,903
23,511
12,904 231 1,376
Postojece stanje  ,,Standardno” »Ambiciozno” Postojece stanje  ,,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2 unapr. 1 unapr. 2
Postojece stanje »Standardno” unapr. 1 »Ambiciozno” unapr. 2
 Ukupna energija potrebna za M En. Potrebna za grijanje po m2 M En. Potrebna za grijanje po m2
. ) Znie KWh
grijanje po m2 godi$nje /a Utteda Utteda

58% \ 74% ’
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Tipologija zgrada Niksica

B5 Postojece stanje ,Standardno” unaprijedenje 1 »2Ambiciozno“ unaprijedenje 2
Omotac objekta U (W/mK) U (W/mK) U (W/mK)
malter 2cm, blok dodata termicka dodata termicka
fasadni zid 20cm, termoizolacija 0.530 izolacija (cm) - 10 | 0.230 izolacija (cm) - 20 cm 0.150
5cm, malter 3cm cm EPS Mineralna vuna
zid na malter 2cm. blok dodata termicka dodata termicka
susednom ! 1.510 izolacija (cm) - 5 0.460 izolacija (cm) - 10 cm 0.270
. 20cm,malter 3cm .
objektu cm EPS Mineralna vuna
pregradni zid ka malter 2cm. blok dodata termicka dodata termicka
negrejanom ! 1.650 izolacija (cm) - 5 0.470 izolacija (cm) - 10 cm 0.300
15cm,malter 3cm .
prostoru 1 cm EPS Mineralna vuna
Drveni ili PVC,
pvc, dvostruko duplo PVC okvir, 6 komorni,
prozori zastakljenje, bez 2.800 zastakljenje, 1.500 trostruko staklo, argon, | 1.000
termoprekida argon, low low-emission staklo
emission staklo
vrata obitnadrvena, bez | 5 5 drvena, sa 1.500 drvena, sa 1.500
termoziolacije termoizolacijom termoizolacijom
trapezasti lim, letve,
PVC folija, rog
10/14cm na 70cm / dodata termicka
kos krov termoizolacija 10cm + | 0.360 nema promjene 0.360 izolacija (cm) - 20 cm 0.110
vazduh 4cm, LMT Mineralna vuna
tavanica 20cm, malter
2cm
parket na lepku
2.2cm, cementna
kosuljica 5cm, dodata termicka
pod na tlu hidroizolacija 1cm, 0.350 nema promjene 0.350 izolacija (cm) - 20 cm 0.120
termoizolacija 5¢cm, Mineralna vuna
nabijeni beton 10cm,
Sljunak 10cm
Mehaniéki gorivo gorivo tip (goriva)
sistem

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6

Centralni sistem grijanja na
pelet n=0.85

Centralni sistem grijanja sa
visokotemeperaturnom
toplotnom pumpom kao
generatorom toplote COP > 3

Sistem grijanja
tople vode

Elektricni bojler

Centralni sistem pripreme PTV
povezan sa sistemom
grijanja

Solarni sistem grijanja tople vode
povezan sa centralnim sistemom za
grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija En
BS Grljana Grljana. pcltrepna za En. P.gtrgbna Potrebna Isporuﬂcena Prlma.r.na co2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 900 2340 76 68,418 10,508 72,484 120,394 22,899
»Standardno 900 2340 39 34,699 10,508 | 57,632 57,632 5,763
unaprijed. 1
»Ambiciozno® | o, 2340 27 24,104 10,508 | 36,381 33,901 3,638
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

68,418
34,699
24,104
Postojece stanje  ,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

Primarna energija kWh/a

120,394

57,632
33,901
Postojece stanje  ,,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

Postojece stanje

m Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godi$nje kWh/a

»Standardno” unapr. 1

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

Ukupna energija potrebna za grijanje

po m2 godi$nje kWh/a
76
39 27
Postojece stanje ,Standardno” ,Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2
CO2 kg/a
22,899
5,763
3,638
Postojece stanje  ,,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

Usteda

49%
65%
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TIP C5

Tipologija zgrada Niksica

C5 Postojece stanje ,Standardno” unaprijedenje 1 »Ambiciozno“ unaprijedenje 2
Omotac objekta U (W/mK) U (W/mK) U (W/mK)
Iter 2 lok N iy
rznoacrt:r cm, blo dodata termicka dodata termicka
fasadni zid ¢ " 0.590 izolacija (cm) -10cm | 0.230 izolacija (cm)-20cm | 0.140
termoizolacija .
EPS Mineralna vuna
5cm, mater 3cm
Iter 2 lok N iy
Tsacrt:r cm, blo dodata termicka dodata termicka
zid ka dilataciji ' " 1.100 izolacija (cm) -5 cm 0.420 izolacija (cm) -10cm | 0.260
termoizolacija .
EPS Mineralna vuna
5cm, mater 3cm
unutrasnji zid T;:::r 2cm, blok dodata termicka dodata termicka
ka negrejanom terméizolaci'a 1.100 izolacija (cm) -5 cm 0.400 izolacija (cm) -10cm | 0.250
prostoru ) EPS Mineralna vuna
5cm, mater 3cm
Itae\/r(rE;\:e:ekida Drveni ili PVC, duplo EZigrr\:ilrltfostruko
prozori P ' 2.500 zastakljenje, argon, | 1.500 ’ 1.000
dvostruko . staklo, argon, low-
o low emission staklo .
zastakljenje emission staklo
vrata obic¢na drvgna, ) 3.000 drvena?, sa ) 1.500 drvena'\, sa ) 1.500
bez termoziolacije termoizolacijom termoizolacijom
j Parket 2,2
kmoidsjtt:slfaratna c:rl;w T;gbli:;’ dodata termicka dodata termicka
. ' ) . 0.480 izolacija (cm)-10cm | 0.200 izolacija (cm) -20cm | 0.140
negrejanom 3cm, AB ploca .
EPS Mineralna vuna
prostoru 12cm, malter
malter 2cm, AB
plo¢a 15cm, dodata termicka dodata termicka
kos krov termoizolacija 0.380 izolacija (cm)-10cm | 0.190 izolacija (cm)-20cm | 0.130
8cm, drvena EPS Mineralna vuna
oplata, crep
Mehanicki orivo orivo tip
sistem 3 & (goriva)

Sistem grijanja

Pe¢ na drva, n=0.6

Toplotna pumpa -COP 2.2

Toplotna pumpa - COP >4

Toplotna pumpa - COP >4

Sistem grijanja
tople vode

Elektricni bojler

Solarni sistem grijanja tople vode

Solarni sistem grijanja tople vode
povezan sa centralnim sistemom

za grijanje
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Tipologija zgrada Niksica

Ukupna energija En
s GrIJaEa Grljana. pcltrepna za En. P.(.)tr?bna Potrebna Isporuﬂcena Prlma.r.na co2
povrsina zapremina | grijanje po m2 za grijanje energija energija
. za STV
godisnje
m2 m3 kWh/m2 god kWh/god kWh/god | kWh/god kWh/god kg/god
Postojece stanje | 1426 3993 88 124,778 55,807 122,674 278,956 63,320
»Standardno 1426 3993 52 73,948 55,807 | 89,054 127,974 | 21,619
unaprijed. 1
»Ambiciozno 1426 3993 37 53,181 55,807 | 39,238 47,609 10,781
unaprijed. 2

En. Potrebna za grijanje kWh/a

124,778
73,948
Postojece stanje  ,Standardno”
unapr. 1

53,181

‘

»Ambiciozno”
unapr. 2

Primarna energija kWh/a

278,956

127,974

,Standardno”
unapr. 1

Postojece stanje

Postojece stanje

m Ukupna energija potrebna za
grijanje po m2 godi$nje kWh/a

47,609

»Ambiciozno”
unapr. 2

»Standardno” unapr. 1

M En. Potrebna za grijanje po m2

Usteda

41%

Ukupna energija potrebna za grijanje

po m2 godi$nje kWh/a
88
52 37
Postojece stanje ,Standardno” ,Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2
CO2 kg/a
63,320
21,619
10,781
Postojece stanje  ,,Standardno” »Ambiciozno”
unapr. 1 unapr. 2

Usteda

57%
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7 ZAKLJUCCI | PREPORUKE

Prostora za unaprijedenje energetske efikasnosti stambenog fonda u Niksicu je veoma velika. Posebno
kada su u pitanju individualni objekti. U Tabela 12: UStede energije po tipovima i varijantama
unaprijedenja su predstavljene zbirno za sve tipove.

A B C
male zgrade (1-2 stambene srednje zgrade (3-10 stambenih velike zgrade (min 11 stambenih
jedinice) jedinica) jedinica)
g g g <3 g g e < <
) = (<} q,z = (] w = o
g 2 S 5 2 S 5 2 =
2 o € 2 o € 2 o] =
3 Ko < 3 K0\ < 3 & <
a ° S a : s a h s
usteda u % usteda u % usteda u %
1919-
1 12 42 100% 55% 72% 100% 60% 71% 100% 71% 80%
1946-
2 1970 100% 59% 71% 100% 60% 71% 100% 71% 80%
1971-
3 1990 100% 74% 83% 100% 71% 82% 100% 66% 74%
1991-
4 2000 100% 69% 83% 100% 56% 69% 100% 63% 75%
2001-
5 2011 100% 58% 74% 100% 49% 65% 100% 41% 57%

Tabela 12: Ustede energije po tipovima i varijantama unaprijedenja

Ukoliko se na pravilan i sistematican na¢im pride ovom problemu i kroz, takozvanu, zelenu tranziciju

prode, ustede energije u sektoru gradevinarstva mogu biti veoma znacajna. Ne samo Sto ce se znatna
koli¢ina energije ili energenta ustedeti, ve¢ ¢e se i komfor i kvalitet Zivota u ovoim prostorima znatno
unaprijediti.

Takode, u tabeli na sledecoj strani rezimirali smo osnovne principe kojima bi mogli da olak3aju koris¢ene
ovog dokumenta u sluc¢aju da se jasno ne prepozna tip objekta i na taj nacin isprate preporuke. Prateci
ovu tabelu, moguce je jasno odrediti koji su to neophodne mjere koje je potrebno sprovesti da bi se
kvalitetno uslo u sanaciju i rekonstukciju nekog stambenog objekta.
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Tipologija zgrada Niksica

Najvaznije pozicije
koje je potrebno
unaprijediti

Postojece stanje

Generalne preporuke® sa procjenom cijene ulaganja po m2

,Standardno” unaprijedenje 1

,Ambiciozno” unaprijedenje 2

Spoljasniji zid

Nema termoizolacije? ili je stara ili
nedovoljne debljine

Ugradnja termoizolacije - 10cm
Stiropor (ekspandirani polistiren)

Ugradnja termoizolacije - 20cm
Mineralna vuna

30.00€1°

40.00€

Ravan ili kos krov

Nema termoizolacije ili je staraiili
nedovoljne debljine

Ugradnja termoizolacije - 10cm
Stiropor (ekspandirani polistiren)

Ugradnja termoizolacije - 20cm
Mineralna vuna

30.00€

40.00€

Meduspratna
konstrukcija ispod
negrejanog tavana

Nema termoizolacije ili je staraiili
nedovoljne debljine

Ugradnja termoizolacije - 10cm
Stiropor (ekspandirani polistiren).

Ugradnja termoizolacije - 20cm
Mineralna vuna

Ako se tavan ne koristi termozolaciju postaviti na pod tavana

20.00€

30.00€

Meduspratna
konstrukcija iznad
negrejanog
prostora (podruma,
garaze,...)

Nema termoizolacije ili je staraili
nedovoljne debljine

Ugradnja termoizolacije - 10cm
Stiropor (ekspandirani polistiren)

Ugradnja termoizolacije - 20cm
Mineralna vuna

Termoizolacija se ugraduje na plafon negrejanog prostoral

20.00€

30.00€

Prozori i vrata

Stariji prozori sa drvenim ili metalnim
okvirom sa jednostrukim staklom;
Prozori loSih karakeristika, iskrivljenih
profila, koji loSe dihtuju; Prozori koji
nemaju termoprekid (zimi hladni na
dodir ili rose)

Drveni ili PVC, duplo zastakljenje,
argon, low emission staklo,
maksimalna vrijednost U prozora
2,0W/m2K

PVC okvir, 6 komorni, trostruko
staklo, argon, low-emission staklo
maksimalna vrijednost U prozora
1,0W/m2K

150.00€

200.00€

Grijanje

Pec na drva; Termoakumulaciona
pe¢; druga pojedinacna grijna tela
(kvarcne peci, uljani radijatori i sl.)

Pec¢ na pelet;Centralno grijanje na
kotao na pelet;Toplotna pumpa
COP >3

Centralni sistem grijanja sa
visokotemeraturnom toplotnom
pumpom COP>4

Grijanje tople vode

Elektricni bojler

Centralni sistem pripreme tople
vode povezan sa sistemom
grijanja

Centralni sistem pripreme tople
vode povezan sa sistemom
grijanja i sistemom solarnih
kolektora

Proizvodnja
elektricne energije

Razmotriti i mogucnost ugradnje solarnih panela (fotonaponskih) za proizvodnju elektri¢ne energije. Za
procjenu ove intervnecije preporucujemo konsultacije sa stru¢njacima.

Tabela 13:SaZeti prikaz najvaznijih mjera za unaprijedenje energetske efikasnosti stambenih zgrada u Niksicu

8 Preporuke su preuzete iz Tipologija fonda stambenih zgrada Crne Gore i modeliranje njihove transformacije u
buducénosti sa niskim nivoom ugljenika; Regionalni Enviroment Center REC
9 Ukoliko postoji ugradena termoizolacija znatno manje debljine od preporuéenih, vazno je razmisliti o ugradnji
dodatne termoizolacije. Preporucujemo da se u tim slucajevima konsultujete sa stu¢njacima iz oblasti energetske
efikanosti koji ¢e proveriti stvarno stanje na terenu.
10 Cijene se preuzete iz Nacionalne tipologije i treba ih uzimati sa rezervom. Za taéne prora¢une neophodne je u
trenutku Zeljenih radova zatraziti validne, aktuelne ponude cijena radova i materijala.
11 Generalno pravilo je da se termozilacija uvek ugraduje sa spoljne strane negrejanog prostora, bilo da je u pitanju
unutrasniji ili spoljasnji negrejano prostor, ili da li je on horizontalan ili vertikala. Kada god je moguce izbegavati
ugradnju termoizolacije sa unutrasnje strane objekta.
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8 Prilozi

Tipologija zgrada Niksica

8.1 Prilog 1: Aproksimativna procjena broja zgrada na osnovu nacionalne tipologije

Aproksimativna procjena broja stambenih jedinica/objekata po tipovima u Opstini Niksi¢ na osnovu

podataka iz Tipologije fonda stambenih zgrada Crne Gore i modeliranje njihove transformacije u

buducnosti sa niskim nivoom ugljenika; Regionalni Enviroment Center REC. U pitanju je prosta
aproksimacija i da su moguca odstupanja po tipovima u odnsu na stvarnos stanje.

TipA
1919-1945 1946-1970 1971-1990 1991-2000 2001-2011 2021-2021
Al A2 A3 A4 A5 A6
po po po po po po po po po po po po
zgradi | stanu | zgradi | stanu | zgradi | stanu | zgradi | stanu | zgradi | stanu | zgradi | stanu
ukupan broj 1,617 | 1,899 | 4,765 | 5,733 | 3,562 | 4,387 | 1,685 | 2,002 | 1,020 | 1,247 | 786 985
broj stanova/zgrada | 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3
prosjecna godina 1925 1961 1981 1996 2006 2017
izgradnje
e 992 1,165 | 3,557 | 4,386 | 3,237 | 4,011 | 1,560 | 1,863 | 952 1,169 | 742 933
vodovodne cijevi 61.36 | 61.36 | 74.65 | 76.52 | 90.88 | 91.43 | 92.61 | 93.03 | 93.34 | 93.75 | 94.34 | 94.75
% % % % % % % % % % % %
broj soba 3.0 2.7 4.0 3.0 83.0 | 3.3 4.0 3.5 4.0 3.3 4.0 3.3
Fr;oz?ecna povrsina 1 2, 63 79 66 97 78 101 |82 100 |85 105 |88
8 i 36 40 217 243 268 299 158 170 95 107 77 87
grijanjem 2.24% | 2.12% | 4.56% | 4.23% | 7.51% | 6.81% | 9.37% | 8.51% | 9.32% | 8.58% | 9.82% | 8.88%
1,077 | 1,241 | 3,734 | 4,483 | 2,685 | 3,260 | 1,186 | 1,378 | 677 809 514 623
bez centralnog
grijanja 66.63 | 65.39 | 78.37 | 78.21 | 75.37 | 74.32 | 70.40 | 68.80 | 66.43 | 64.88 | 65.43 | 63.28
% % % % % % % % % % % %
Izvori energije za
grijanje
870 1,038 | 3,518 | 4,048 | 2,529 | 2,896 | 1,139 | 1,249 | 628 703 477 545
1. Cvrsta goriva 53.79 | 54.68 | 73.83 | 70.61 | 71.01 | 66.02 | 67.59 | 62.36 | 61.64 | 56.35 | 60.64 | 55.35
% % % % % % % % % % % %
2. tetna i gasovita 7 9 19 24 20 25 13 15 7 9 6 7
goriva 0.46% | 0.48% | 0.39% | 0.42% | 0.55% | 0.58% | 0.75% | 0.74% | 0.74% | 0.75% | 0.76% | 0.75%
” 98 143 280 457 328 501 147 210 104 150 86 127
3. elektri¢na
- 11.42 10.51 | 10.19 | 12.06 | 10.89 | 12.86
energija 6.03% | 7.53% | 5.89% | 7.98% | 9.20% % 8.72% % % % % %
0 0 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2
4. solarna energija
0.02% | 0.01% | 0.02% | 0.01% | 0.02% | 0.05% | 0.04% | 0.05% | 0.11% | 0.11% | 0.21% | 0.21%
5. druga vrsta 1 1 5 7 2 2 5 5 1 1 1 2
energije 0.05% | 0.04% | 0.11% | 0.11% | 0.05% | 0.04% | 0.28% | 0.25% | 0.10% | 0.11% | 0.18% | 0.19%
&, SEmhEnE 37 48 43 72 39 73 20 36 16 28 11 20
jedinica bez grijanja | 2.26% | 2.51% | 0.90% | 1.26% | 1.10% | 1.65% | 1.21% | 1.80% | 1.54% | 2.25% | 1.34% | 2.05%
sa tavanom 4 15 34 21 8 6
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0.24% 0.31% 0.95% 1.25% 0.77% 0.82%
1 7 4 1 1 0
sa podrumom
0.06% 0.14% 0.12% 0.07% 0.06% 0.06%
klima uredaj
1. Da, iz instalacije 0 0 1 1 3 6 5 6 3 4 3 4
zgrade 0.00% | 0.00% | 0.01% | 0.02% | 0.08% | 0.14% | 0.32% | 0.27% | 0.27% | 0.28% | 0.37% | 0.38%
.. .. 188 231 853 1,052 | 1,010 | 1,212 | 580 680 376 418 295 340
2. Da, iz instalacija u
stambenoj jedninic 719 61771218 | 17.90 | 18.35 | 28.34 | 27.63 | 34.43 | 33.97 | 36.92 | 3351 | 37.52 | 34.51
% % % % % % % % % % % %
1,176 1,355 | 3,527 | 4,199 | 2,287 | 2,812 | 961 1,138 | 672 708 518 559
3.Ne 72.74 71.37 | 74.02 | 73.26 | 64.21 | 64.10 | 57.06 | 56.85 | 6591 | 56.76 | 65.91 | 56.76
% % % % % % % % % % % %
Sl 3 3 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4
stanara
Tip B
1919-1945 1946-1970 1971-1990 1991-2000 2001-2011 2021-2021
B1 B2 B3 B4 B5 B6
po po po po po po po po po po po po
zgradi | stanu | zgradi | stanu | zgradi | stanu | zgradi | stanu | zgradi | stanu | zgradi | stanu
ukupan broj 83 361 267 1,219 | 253 906 124 486 89 455 66 350
broj stanova/zgrada | 4.3 4.6 3.6 3.9 5.1 5.3
prosjecna godina 1925 1961 1981 1996 2006 2016
izgradnje
instalirane 81 336 263 1,181 | 252 891 124 480 89 450 66 346
vodovodne ciievi 96.75 | 92.82 | 98.36 | 96.89 | 99.67 | 98.31 | 99.93 | 98.75 | 99.64 | 98.83 | 99.74 | 98.93
! % % % % % % % % % % % %
broj soba 11.0 2.6 11.0 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 2.6 13.0 2.6
'[D;C’ZS]JEC”"“ POVISINA | 544 | 60 243 | 56 254 | 65 271 | 65 297 | 65 297 | 65
sa centralnim 0 6 11 53 15 49 6 27 4 20 3 15
grijanjem 0.59% | 1.67% | 4.27% | 4.36% | 5.95% | 5.37% | 5.11% | 5.52% | 4.69% | 4.33% | 4.99% | 4.33%
bez centralno 63 237 250 1,022 | 213 652 92 309 55 244 41 188
ritania & 75.18 | 65.45 | 93.49 | 83.81 | 84.38 | 71.93 | 74.45 | 63.54 | 61.95 | 53.70 | 61.95 | 53.70
Sl % % % % % % % % % % % %
Izvori energije za
grijanje
31 106 188 699 134 361 44 121 18 64 13 50
1. ¢vrsta goriva 37.52 | 29.34 | 70.17 | 57.37 | 53.00 | 39.85 | 35.64 | 24.78 | 19.73 14.00 | 20.13 | 14.30
% % % % % % % % % % % %
2. tec¢na i gasovita 1 3 1 7 1 6 1 2 0 2 0 2
goriva 0.74% | 0.71% | 0.38% | 0.58% | 0.37% | 0.64% | 0.40% | 0.48% | 0.52% | 0.50% | 0.62% | 0.56%
3. elektritna 26 109 70 334 87 295 49 182 37 173 28 136
e;1er i3 31.02 | 30.19 | 26.16 | 27.40 | 34.31 | 32.53 | 39.61 | 37.35 | 41.75 | 37.96 | 42.75 | 38.96
. % % % % % % % % % % % %
4. solarna energija 0 0 0 1 0 0 0 0 0 L 0 1
’ gl 0.00% | 0.00% | 0.05% | 0.06% | 0.00% | 0.01% | 0.07% | 0.07% | 0.26% | 0.23% | 0.32% | 0.28%
5. druga vrsta 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
energije 0.00% | 0.00% | 0.05% | 0.11% | 0.02% | 0.08% | 0.27% | 0.05% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%
6. stambena jedinica | 3 11 2 21 6 28 4 16 2 13 1 8
bez grijanja 3.25% | 3.03% | 0.93% | 1.72% | 2.53% | 3.05% | 3.03% | 3.26% | 2.55% | 2.94% | 2.01% | 2.24%
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9 17 43 21 17 12
sa tavanom 10.93 6.19% 16.90 17.01 18.74 18.95
% % % % %
sa podrumom 0 2 2 1 0 0
0.15% 0.88% 0.81% 0.61% 0.26% 0.32%
klima uredaj
1. Da, iz instalacije 0 1 0 1 2 4 2 8 2 10 2 10
zgrade 0.30% | 0.27% | 0.05% | 0.06% | 0.60% | 0.45% | 1.82% | 1.73% | 2.29% | 2.25% | 2.45% | 2.86%
.. .. 35 140 100 414 125 380 74 265 59 286 44 223
2. Da, iz instalacija u
stambenoj jedninic 41.65 | 38.84 | 37.49 | 33.98 | 49.37 | 41.97 | 59.31 | 54.39 | 66.79 | 62.88 | 67.29 | 63.58
% % % % % % % % % % % %
37 156 165 737 120 442 44 171 22 111 16 83
3. Ne 4417 | 43.06 | 61.74 | 60.45 | 47.49 | 48.81 | 35.57 | 35.08 | 25.30 | 24.32 | 24.90 | 23.82
% % % % % % % % % % % %
HIESE o] 7 3 10 3 8 3 8 3 7 3 7 3
stanara
TipC
1919-1945 1946-1970 1971-1990 1991-2000 2001-2011 2021-2021
Al A2 A3 Ad A5 A6
po po po po po po po po po po po po
zgradi | stanu | zgradi | stanu | zgradi | stanu | zgradi | stanu | zgradi | stanu | zgradi | stanu
ukupan broj 7 115 82 1,995 | 52 1,790 | 37 866 42 1,152 | 9 245
broj stanova/zgrada | 15.8 24.2 34.2 234 27.2 27.6
prosjecna godina 1923 1960 1981 1996 2006 2016
izgradnje
instalirane ;6 61 5192372 ?éo 0 ;'8957955) iéo 0 ;9722 igo 0 22136 iéo 0 : 200 0 >
vodovodne cijevi % % 0% % 0% % 0% % 0% 0.10% 0% 0.10%
broj soba 23.0 1.5 59.0 2.4 82.0 2.4 56.0 2.4 66.0 2.4 67.0 2.6
Fr;c’;]’ecna povisina 1 4e7 | 40 1178 | 50 2054 | 59 1229 |51 1481 | 56 1481 | 56
sa centralnim 0 2 1 51 1 78 1 39 3 59 1 14
grijanjem 0.00% | 1.50% | 1.24% | 2.54% | 1.91% | 4.33% | 3.15% | 4.45% | 6.89% | 5.11% | 7.11% | 5.91%
bez centralnog 4 50 81 1,723 | 50 1,457 | 33 615 33 685 7 143
e 49.15 | 43.25 | 98.22 | 86.39 | 94.84 | 81.38 | 88.06 | 70.97 | 77.27 | 59.47 | 76.27 | 58.47
% % % % % % % % % % % %
Izvori energije za
grijanje
2 23 40 602 15 369 4 84 3 39 1 8
1. Cvrsta goriva ;}3.73 01A)9.59 ;8.31 ;O.l9 nZA)9.26 02/)0.61 001% | 9.69% | 6.12% | 3.42% | 6.00% | 3.12%
2. tecna i gasovita 0 0 0 7 4 7 0 2 0 3 0 1
goriva 0.00% | 0.32% | 0.00% | 0.34% | 7.62% | 0.41% | 0.23% | 0.27% | 1.09% | 0.25% | 1.09% | 0.25%
3 elektri¢na 1 20 42 1,131 | 35 1,108 | 29 540 32 659 7 143
energija 20.34 | 17.13 | 51.33 | 56.70 | 66.82 | 61.90 | 79.05 | 62.40 | 74.54 | 57.21 | 75.54 | 58.21
% % % % % % % % % % % %
4. solarna energija 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.01% | 0.00% | 0.03% | 0.33% | 0.08% | 0.53% | 0.10%
5. druga vrsta 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0
energije 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.03% | 0.22% | 0.07% | 0.00% | 0.07% | 0.11% | 0.07% | 0.20% | 0.10%
6. stambena jedinica | 0 1 0 11 0 8 1 7 0 7 0 1
bez grijanja 0.00% | 0.86% | 0.00% | 0.55% | 0.34% | 0.45% | 1.35% | 0.83% | 0.77% | 0.62% | 0.67% | 0.52%
sa tavanom 1 23 13 13 12 2
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18.64 27.53 25.34 34.01 28.96 27.96
% % % % % %
sa podrumom g e 1 9 9 g
5.08% 7.46% 1.68% 0.90% 0.55% 0.25%
klima uredaj
1.Da, iz instalacije | O 0 0 0 0 2 1 24 2 52 0 1
zgrade 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.34% | 0.11% | 1.80% | 2.71% | 4.70% | 4.48% | 5.10% | 5.08%
. ) 5 79 43 983 | 33 989 | 26 540 | 35 848 | 7 183
2. Da, iz instalacija u
ctambeno] jedninic | 6780 | 6884 | 5187 [ 49.28 | 6357 | 5523 | 7140 [ 6231 | 8208 | 7363 | 8298 | 7453
% % % % % % % % % % % %
2 31 39 854 | 19 647 | 10 229 |5 132 |1 27
3.Ne 2712 | 2655 | 47.78 | 42.81 | 35.43 | 36.13 | 26.58 | 26.47 | 11.69 | 11.44 | 1024 | 10.89
% % % % % % % % % % % %
FUEEEE B17E) 28 3 51 3 82 3 40 3 35 3 35 3
stanara

8.2 Prilog 2: Podaci za proracun potrosnje energije za grijanje i grijanje sanit. tople

vode

Podaci koji su uzeti u proracunu za su slededi:

Ukupna

korisna N § § . .

povrding Qoo Potrebna anergija po EFkasnost kotla Efikaznest siszama Efikasnast sistama Faktor primerna Faktor korekeije £0, | Ukupna efikasnost

== - - wrsti distibucije regulacije energije
Udio Udio
Type MNE El.energije | Biomasze
elenergija| biomasa |el.energija| biomasa |elenergijz| biomasa |el.energija| biomass |elenergija| biomasa |el.energija| biomasa |elenergija |biomasa
m2 [kwh/a % % [kwh/a] | [kwhja] [kg £O,/kWh[kg CO/kWh]
MNE
Al 520 12,690.0 9% 51% 11421 115479 22 0.6 10 10 10 09 25 140 0.6 01 21 0.5
Al 520 5,733.6 0% 100% 0.0 57336 30 09 10 10 10 10 25 140 0.6 01 29 0.8
Al 52.0 3,563.6 0% 100% 0.0 3.563.6 40 09 10 10 10 10 25 10 0.6 0.1 38 0.8
A2 60.0 15,244.5 7% 93% 10671| 141774 22 0.6 10 10 10 0.9 25 10 0.6 0.1 21 0.5
A2 60.0 6,310.6 0% 100% 0.0 63106 3.0 0.9 10 10 10 10 25 10 0.6 0.1 29 0.8
A2 60.0 4,488.2 0% 100% 0.0 4,458.2 40 0.9 10 10 10 10 25 10 0.6 0.1 38 0.8
Isporuéens energija Frimarna energija €O, emisija
Heatdemand | Primary
Type Qs o Ukupno Ukupno Oz Ukupno Ukupno Grijanje Ukupno [heating) energy cO, Electricity | Wood total
el.enersijz| biomasa elenergija| biomasa heated +
Grijanje STV | Grijanje+STV Grijanje STV Grijanje+STV | electricity| wood DHW

[kwh/a] [kwh/a] [wh/a] [kWh/a] [kwh/a] [kwh/a] [kgCO. [keCO,] |[kgCO.fal| [KWh/m®a] |[kWhfm®a]| [kgCO,/ma] | [KWh/m®a] | [kWh/ m’a]
MNE
Al S4p.5| 21,385.0| 21,9314 24049 24,3363 1366.1| 21,385.0| 227511 6,012.2 287633 3224| 2,1385| 24609 244.0 437.5 473 105 411.2| 3.879.8 (Al
Al 0.0 74741 7474.1 7215 8,195.6 0.0 74741 74741 1803.7 8277.8 0.0 7474 7474 1103 143.7 144 0.0 143.7) 11731|A1
Al 0.0 46455 4.645.5 5242 5,569.7 0.0 46455 4,645.5 5242 5,107.6 0.0 4645 464.5 68.5 89.3 83 0.0 83.3 557.0 (AL
A2 510.6| 26,2544| 26,7650 2,617.8 29,382.8 12765| 26,2544| 27,530.9 6,544.4 34,0753 301.2| 2,6254| 29267 254.1 458.8 438 85 437.6| 4471242
A2 0.0 38,226.3 8,226.3 7853 9,011.6 0.0 82263 82263 19633 10,189.6 0.0 8226 8226 105.2 137.1 13.7 0.0 137.1 1,296.0 (A2
A2 0.0 5,850.7 5,850.7| 1,006.0 6,856.7 0.0 5,850.7 5,850.7 1,006.0 6,353.7 0.0 585.1 585.1 74.8 97.5 5.8 0.0 97.5 685.7 |42
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