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¢ŀōŜƭŀ тπмрΥ ¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǝ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǾƛōǊŀŎƛƧŀ ƳƻȌŜ ƻǎƧŜǝǝ .................................................................................... ммн 
¢ŀōŜƭŀ тπмсΥ WŜŘƴƻǎŀǘƴƛ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƴƛ ƴƛǾƻ ōǳƪŜ ό[!Ŝǉύ Ǉƻ ǾǊǎǝ ǇǊƛƧŜƳƴƛƪŀ .............................................................. ммн 
¢ŀōŜƭŀ тπмтΥ  hǎǘŀƭƛ ǳǝŎŀƧƛ ƴŀ ŀƪǳǎǝőƪƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ ǘƻƪƻƳ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ........................................................................ ммп 
¢ŀōŜƭŀ тπмуΥ YƭƧǳőƴƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǳǝŎŀƧƛ ƴŀ ƘƛŘǊƻƭƻƎƛƧǳ .............................................................................................. ммс 
¢ŀōŜƭŀ тπмфΥ tǊŜƻǎǘŀƭƛ ǳǝŎŀƧƛ ƴŀ ǾƻŘƴŜ ǊŜǎǳǊǎŜ ǘƻƪƻƳ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ............................................................................... ммф 
¢ŀōŜƭŀ тπнл ................................................................................................................................................................ мнл 
¢ŀōŜƭŀ тπнмΥ tǊŜƻǎǘŀƭƛ ǳǝŎŀƧƛ ƴŀ ǇƻŘȊŜƳƴŜ ǾƻŘŜ ƛ ǘƭƻ ǘƻƪƻƳ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ..................................................................... мнн 
¢ŀōŜƭŀ тπннΥ YƭƧǳőƴƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǳǝŎŀƧƛ ƴŀ ǇŜƧȊŀȌ ...................................................................................................... мно 
¢ŀōŜƭŀ тπноΥ tǊŜƻǎǘŀƭƛ ǳǝŎŀƧƛ ƴŀ ǇŜƧȊŀȌ ǘƻƪƻƳ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ........................................................................................... мнр 
¢ŀōŜƭŀ тπнпΥ tǊŜƻǎǘŀƭƛ ǳǝŎŀƧƛ ƴŀ ǇŜƧȊŀȌ ǘƻƪƻƳ ǊŀŘŀ ................................................................................................... мнс 
¢ŀōŜƭŀ тπнр YƭƧǳőƴƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǳǝŎŀƧƛ ƴŀ ōƛƻŘƛǾŜǊȊƛǘŜǘ ............................................................................................ мнт 
¢ŀōŜƭŀ тπнс Dǳōƛǘŀƪ ǎǘŀƴƛǑǘŀ ǳƴǳǘŀǊ ǇƻŘǊǳőƧŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ .................................................................... мол 
¢ŀōŜƭŀ тπнт {ŀȌŜǘŀƪ ǳǝŎŀƧŀ ǳ ŦŀȊƛ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ƴŀ ǎǘŀƴƛǑǘŀ ƛ ƅƻǊǳ .................................................................................. моп 
¢ŀōŜƭŀ тπну aŀǘǊƛŎŀ ȊƴŀőŀƧŀ ǳǝŎŀƧŀ ς ǎǘŀƴƛǑǘŀ ƛ ƅƻǊŀ όŦŀȊŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜύ ....................................................................... моп 
¢ŀōŜƭŀ тπнф aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ ǳǝŎŀƧŀ ƴŀ ǎǘŀƴƛǑǘŀ ƛ ƅƻǊǳ όŦŀȊŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜύ ................................................................. мор 
¢ŀōŜƭŀ тπол {ŀȌŜǘŀƪ ǳǝŎŀƧŀ ǳ ŦŀȊƛ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ƴŀ ōŜȊƪƛőƳŜƴƧŀőƪǳ Ŧŀǳƴǳ ..................................................................... мот 
¢ŀōŜƭŀ тπом aŀǘǊƛŎŀ ȊƴŀőŀƧŀ ǳǝŎŀƧŀ ς ōŜǎƪƛőƳŜƴŜ ȌƛǾƻǝƴƧŜ όŦŀȊŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜύ ............................................................ моу 
¢ŀōŜƭŀ тπонΥ aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ ǳǝŎŀƧŀ ƴŀ Ŧŀǳƴǳ ōŜǎƪƛőƳŜƴƧŀƪŀ όŦŀȊŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜύ..................................................... моф 
¢ŀōŜƭŀ тπоо {ŀȌŜǘŀƪ ǳǝŎŀƧŀ ǳ ŦŀȊƛ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ƴŀ Ŧŀǳƴǳ ǾƻŘƻȊŜƳŀŎŀ ƛ ƎƳŀȊƻǾŀ .......................................................... мпл 
¢ŀōŜƭŀ тπоп aŀǘǊƛŎŀ ȊƴŀőŀƧŀ ǳǝŎŀƧŀ ς Ŧŀǳƴŀ ǾƻŘƻȊŜƳŀŎŀ ƛ ǊŜǇǝƭŀ όŦŀȊŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜύ .................................................. мпм 
¢ŀōŜƭŀ тπор aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ ς ŦŀȊŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ όŀƳǇƘƛōƛƧƛ ƛ ǊŜǇǝƭƛύ .......................................................................... мпн 
¢ŀōŜƭŀ тπос {ŀȌŜǘŀƪ ǳǝŎŀƧŀ ŦŀȊŜ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ƴŀ ǇǝŎŜ ................................................................................................... мпо 
¢ŀōŜƭŀ тπот aŀǘǊƛŎŀ ȊƴŀőŀƧŀ ǳǝŎŀƧŀ ς ǇǝŎŜ όŦŀȊŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜύ ...................................................................................... мпп 
¢ŀōŜƭŀ тπоу aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ ς ŦŀȊŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ όǇǝŎŜύ ............................................................................................. мпп 
¢ŀōŜƭŀ тπофΥ {ŀȌŜǘŀƪ ǳǝŎŀƧŀ ŦŀȊŜ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ƴŀ Ŧŀǳƴǳ ǎƛǎŀǊŀ ....................................................................................... мпс 
¢ŀōŜƭŀ тπплΥ aŀǘǊƛŎŀ ȊƴŀőŀƧŀ ǳǝŎŀƧŀ ς Ŧŀǳƴŀ ǎƛǎŀǊŀ όŦŀȊŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜύ ......................................................................... мпс 
¢ŀōŜƭŀ тπпмΥ aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ ς ŦŀȊŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ όǎƛǎŀǊƛύ ............................................................................................ мпт 
¢ŀōŜƭŀ тπпнΥ {ŀȌŜǘŀƪ ǳǝŎŀƧŀ ŦŀȊŜ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ƴŀ ǎǘŀƴƛǑǘŀ ƛ ƅƻǊǳ ......................................................... мпф 
¢ŀōŜƭŀ тπпоΥ aŀǘǊƛŎŀ ȊƴŀőŀƧŀ ǳǝŎŀƧŀ ς ǎǘŀƴƛǑǘŀ ƛ ƅƻǊŀ όŦŀȊŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀύ ............................................ мрл 
¢ŀōŜƭŀ тπппΥ aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ ς ŦŀȊŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ όƘŀōƛǘŀǝ ƛ ƅƻǊŀύ ................................................... мрм 
¢ŀōŜƭŀ тπпрΥ {ŀȌŜǘŀƪ ǳǝŎŀƧŀ ŦŀȊŜ ǊŀŘŀ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ƴŀ ōŜȊƪƛőƳŜƴƧŀőƪǳ Ŧŀǳƴǳ .......................................................... мрн 
¢ŀōŜƭŀ тπпсΥ aŀǘǊƛŎŀ ȊƴŀőŀƧŀ ǳǝŎŀƧŀ ς ōŜǎƪƛőƳŜƴŀ Ŧŀǳƴŀ όŦŀȊŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀύ ..................................... мро 
¢ŀōŜƭŀ тπптΥ aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ ς ŦŀȊŀ ǊŀŘŀ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ όōŜǎƪƛőƳŜƴŀ Ŧŀǳƴŀύ .......................................................... мро 
¢ŀōŜƭŀ тπпуΥ {ŀȌŜǘŀƪ ǳǝŎŀƧŀ ǳ ƻǇŜǊŀǝǾƴƻƧ ŦŀȊƛ ƴŀ Ŧŀǳƴǳ ǾƻŘƻȊŜƳŀŎŀ ƛ ƎƳŀȊƻǾŀ ..................................................... мрп 
¢ŀōŜƭŀ тπпф aŀǘǊƛŎŀ ȊƴŀőŀƧŀ ǳǝŎŀƧŀ ς Ŧŀǳƴŀ ǾƻŘƻȊŜƳŀŎŀ ƛ ǊŜǇǝƭŀ όŦŀȊŀ ǊŀŘŀ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀύ ...................................... мрр 
¢ŀōŜƭŀ тπрл aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ ς ŦŀȊŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ όŀƳǇƘƛōƛƧƛ ƛ ǊŜǇǝƭƛύ ............................................... мрр 
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¢ŀōŜƭŀ тπрмΥ {ŀȌŜǘŀƪ ǳǝŎŀƧŀ ǳ ƻǇŜǊŀǝǾƴƻƧ ŦŀȊƛ ƴŀ ǇǝŎŜ ............................................................................................ мрт 
¢ŀōŜƭŀ тπрнΥ aŀǘǊƛŎŀ ȊƴŀőŀƧŀ ǳǝŎŀƧŀ ς tǝŎŜ όŦŀȊŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀύ .......................................................... мрт 
¢ŀōŜƭŀ тπроΥ aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ ς ŦŀȊŀ ǊŀŘŀ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ όǇǝŎŜύ ............................................................................... мру 
¢ŀōŜƭŀ тπрпΥ {ŀȌŜǘŀƪ ǳǝŎŀƧŀ ǳ ƻǇŜǊŀǝǾƴƻƧ ŦŀȊƛ ƴŀ Ŧŀǳƴǳ ǎƛǎŀǊŀ ................................................................................. мрф 
¢ŀōŜƭŀ тπрр aŀǘǊƛŎŀ ȊƴŀőŀƧŀ ǳǝŎŀƧŀ ς Ŧŀǳƴŀ ǎƛǎŀǊŀ όŦŀȊŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀύ ................................................ мсл 
¢ŀōŜƭŀ тπрсΥ aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ ς ŦŀȊŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ όǎƛǎŀǊƛύ ................................................................. мсл 
¢ŀōŜƭŀ тπртΥ {ŀȌŜǘŀƪ ǳǝŎŀƧŀ ǳ ŦŀȊƛ ǇƻǾƭŀőŜƴƧŀ Ǉƻ ƎǊǳǇŀƳŀ ōƛƻŘƛǾŜǊȊƛǘŜǝ ................................................................. мсн 
¢ŀōŜƭŀ тπруΥ aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ ƛ ǎŀƴŀŎƛƧŜ ς ŦŀȊŀ ǇƻǾƭŀőŜƴƧŀ ƛȊ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧŜ ............................................................ мсо 
¢ŀōŜƭŀ тπрфΥ YƭƧǳőƴƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǳǝŎŀƧƛ ƴŀ ŜƪƻƴƻƳƛƧǳ ƛ ȊŀǇƻǎƭŜƴƻǎǘ ......................................................................... мсп 
¢ŀōŜƭŀ тπслΥ tǊŜƻǎǘŀƭƛ ǳǝŎŀƧƛ ƴŀ ŜƪƻƴƻƳƛƧǳΣ ȊŀǇƻǎƭŜƴƻǎǘ ƛ ǇǊƛƘƻŘŜ ǘƻƪƻƳ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ................................................ мсс 
¢ŀōŜƭŀ тπсмΥ YƭƧǳőƴƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǳǝŎŀƧƛ ƴŀ ȊŜƳƭƧƛǑǘŜ ƛ ǎǊŜŘǎǘǾŀ Ȋŀ ȌƛǾƻǘ .................................................................... мст 
¢ŀōŜƭŀ тπснΥ tǊŜƎƭŜŘ ǾǊǎǘŀ ǎǝŎŀƴƧŀ ȊŜƳƭƧƛǑǘŀ ƛ ǳǝŎŀƧŀ ƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ Ȋŀ ȌƛǾƻǘ Ǉƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳŀ ǇǊƻƧŜƪǘŀ .................. мсу 
¢ŀōŜƭŀ тπсоΥ tǊŜƻǎǘŀƭƛ ǳǝŎŀƧƛ ƴŀ ȊŜƳƭƧƛǑǘŜ ƛ ǎǊŜŘǎǘǾŀ Ȋŀ ȌƛǾƻǘ ǘƻƪƻƳ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ .......................................................... мтл 
¢ŀōŜƭŀ тπспΥ {ŀȌŜǘŀƪ ǊƛȊƛƪŀ Ǉƻ ȊŘǊŀǾƭƧŜ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƴŀ ǊŀŘǳ ƛ ƳƧŜǊŀ ǇǊŜǾŜƴŎƛƧŜ .......................................................... мтр 
¢ŀōŜƭŀ тπсрΥ DǊŀƴƛőƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǝ ƛȊƭƻȌŜƴƻǎǝ 9aCπǳ όL/bLwt κ 9¦ύ ........................................................................... мум 
¢ŀōŜƭŀ тπссΥ DǊŀƴƛőƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǝ Ȋŀ Ƨŀőƛƴǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ǇƻƭƧŀΣ Ƨŀőƛƴǳ ƳŀƎƴŜǘǎƪƻƎ ǇƻƭƧŀ ƛ ƳŀƎƴŜǘǎƪǳ ƛƴŘǳƪŎƛƧǳ ....... мум 
¢ŀōŜƭŀ тπстΥ DǊŀƴƛŎŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǝ ƪƻƴǘŀƪǘƴŜ ǎǘǊǳƧŜ ƛ ǎǘǊǳƧŜ ǳ ŜƪǎǘǊŜƳƛǘŜǝƳŀ ............................................................. мун 
¢ŀōŜƭŀ тπсуΥ YƭƧǳőƴŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴŜ ǊǳǘŜ ƎǊŀŘƛƭƛǑǘŀ ........................................................................................................ мус 
¢ŀōŜƭŀ тπсфΥ LƴǾŜƴǘŀǊ ǎŀƻōǊŀŏŀƧŀ ǳ ƎǊŀŚŜǾƛƴŀǊǎǘǾǳ ................................................................................................... мус 
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¢ŀōŜƭŀ фπмΥ  {ǇŜŎƛŬőƴƛ ǇƭŀƴƻǾƛ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŀ Ȋŀ ƭƻƪŀŎƛƧǳ................................................................................................ нлн 
¢ŀōŜƭŀ фπнΥ tƭŀƴ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ Ȋŀ ŦŀȊǳ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ .......................................................................................................... нлп 
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¢ŀōŜƭŀ фπрΥ tƭŀƴ Ȋŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ .................................................................................................................... нор 
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Skraĺenice 
  

Skraĺenica Pun naziv 

naizmjeniļna struja Naizmjeniļna struja 

AEWA Sporazum o oļuvanju afriļko-eurazijskih migratornih vodnih 

ptica 

CBD Konvencija o bioloġkoj raznolikosti 

CECIS Zajedniļki sistem za hitnu komunikaciju i informisanje 

CGES Crnogorski operater prenosnog sistema 

CMS Konvencija o oļuvanju migratornih vrsta divljih ģivotinja 

#/Ϝ Ugljen-dioksid 

EIA Procjena uticaja na ģivotna sredina 

EBRD Evropska banka za obnovu i razvoj 

Ģivotna sredina, zdravlje i sigurnost Ģivotna sredina, zdravlje i sigurnost 

ELC Evropska konvencija o pejzaģu 

Agencija za zaġtitu ģivotne sredine Agencija za zaġtitu ģivotne sredine 

ESIA Procjena uticaja na ģivotna sredina i druġtvo 

ESMP Plan upravljanja ģivotna sredinaem i druġtvom 

ESP Ekoloġka i socijalna politika (EBRD) 

Sistem trgovanja emisijama Sistem trgovanja emisijama 

EU Evropska unija 

EUROBATS Sporazum o oļuvanju populacija evropskih ġiġmiġa 

GHI Globalna horizontalna iradijacija 

GHG Gasovi staklene baġte 

Mehanizam za rjeġavanje prituģbi Mehanizam za otklanjanje prituģbi 

HV Visoki napon 

KO Katastralna opġtina 

LCDS Strategija razvoja s niskom emisijom ugljenika 

LMP Postupci upravljanja radom 

MPPT Praĺenje taļke maksimalne snage 

MRV Praĺenje, izvjeġtavanje i verifikacija 

NDC Nacionalno odreĽeni doprinos 

Nacionalni energetski i klimatski plan Nacionalni energetski i klimatski plan 

NVO Nesvladina organizacija 

OHL Dalekovod 

OHS Zdravlje i sigurnost na radu 

PAP Ljudi pogoĽeni projektom 

PV Fotonaponski 

OBN Obnovljivi izvori energije 

Pravo prolaza Pravo prolaza 

SAC Posebno podruļje zaġtite 

SCADA Nadzorna kontrola i prikupljanje podataka 

SPA Podruļje posebne zaġtite 

SPP Solarna elektrana 

Operator prenosnog sistema Operator prenosnog sistema 

Okvirna konvencija Ujedinjenih nacija o promjeni 

klime 

Okvirna konvencija Ujedinjenih nacija o promjeni klime 

WEEE Otpadna elektriļna i elektroniļka oprema 
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1 Uvod 

1.1 Pregled 

Qair Montenegro d.o.o. (Klijent) razvija PV projekat Rudine, ukupne instalirane snage od 46,55 MW u 
opġtini Nikġiĺ, Crna Gora. Podruļje projekta se nalazi otprilike 20 km jugoistoļno od grada Nikġiĺa, unutar 
katastrske opġtine KO Rudine . 
 
PV elektrana ĺe biti prikljuļena na nacionalnu prenosnu mreģu ï trafostanicu Vilusi 110/35 kV putem 
postojeĺe dalekovodne linije 110 kV NikġiĺïBileĺa, koja se nalazi u neposrednoj blizini podruļja projekta .  
 
Koristi od rekonstrukcije dalekovoda 110 kV NikġiĺïBileĺa kvantifikovane su u Planu razvoja crnogorske 
prenosne mreģe za period 2023ï2032. i pokazuju znaļajne socioekonomske, energetske i klimatske 
prednosti. Ukupna socioekonomska korist Projekta procijenjena je na otprilike 750.000 EUR godiġnje, pri 
ļemu najveĺi udio proizlazi iz uġteda povezanih sa smanjenjem emisija sa efektom staklene baġte. U tom 
pogledu, godiġnje uġtede povezane s troġkovima emisija iznose otprilike 542.500 EUR godiġnje, dok uġtede 
povezane s troġkovima energije nisu utvrĽene, ġto potvrĽuje da Projekat prvenstveno donosi koristi na 
nivou sistema i za klimu, a ne direktna smanjenja konaļne potroġnje energije. 
 
Iz klimatske perspektive, rekonstrukcija doprinosi smanjenju emisija #/Ϝ na nivou sistema za otprilike 
77.500 tona #/Ϝ godiġnje, ġto odgovara monetiziranoj klimatskoj koristi od oko 542.500 eura godiġnje, na 
osnovu primijenjene cijene ugljenika. Pored toga, Projekat igra kljuļnu ulogu u olakġavanju integracije 
obnovljivih izvora energije, omoguĺavajuĺi integraciju pribliģno 304.500 MWh proizvodnje obnovljive 
elektriļne energije godiġnje, te podrģavajuĺi prikljuļenje novih kapaciteta obnovljive energije u regiji koju 
opsluģuje prenosni koridor NikġiĺïBileĺa. 
 
Planirana rekonstrukcija svih postojeĺih stubova i postavljanje provodnika presjeka 240/40 mmĮ, ġto ĺe 
eliminirati ļeste kvarove uzrokovane lomom provodnika, koji su ranije dovodili do ruġenja stubova i 
poveĺane uļestalosti prekida u napajanju. Uzimajuĺi u obzir predviĽeno prikljuļenje pribliģno 200 MW 
kapaciteta obnovljive energije u ġirem podruļju projekta, rekonstrukcija dalekovoda NikġiĺïBileĺa, zajedno 
s planiranim nadogradnjama trafostanice Vilusi i koridora BileĺaïNikġiĺ, predstavlja kljuļnu mjeru za 
poboljġanje sigurnosti sistema, poveĺanje pouzdanosti mreģe i stvaranje uslova za neprekidan rad 
postojeĺih i planiranih postrojenja za proizvodnju elektriļne energije iz obnovljivih izvora. 
 
Projekat koji je predmet ovog ESIA izvjeġtaja obuhvata sljedeĺe glavne komponente: 
 

¶ Solarna elektrana s instaliranom snagom od 49,875 MWp, ukljuļujuĺi PV module, invertere, 
unutraġnje oģiļenje i prateĺu infrastrukturu. 

¶ Unutraġnja infrastruktura, ukljuļujuĺi pristupne puteve, ogradu, sistem odvodnje, kontrolnu zgradu 
i prostore za odrģavanje. 

¶ Infrastruktura prikljuļka, koja se sastoji od rekonstruisane dalekovodne linije 110 kV Nikġiĺ-Bileĺa 
(pribliģno 10 km) od Rudina do trafostanice Vilusi 110/35 kV i od planirane: 
o  Nova nadzemna dalekovodna linija napona 110 kV duģine pribliģno 500 m, koja povezuje 
solarni PV pogon Rudine sa postojeĺom 110 kV linijom NikġiĺïBileĺa; i 

o Nova 110 kV nadzemna linija duģine pribliģno 500 m, koja povezuje istu 110 kV liniju sa 
trafostanicom Vilusi. 

 
Lokacija gore navedenih komponenti projekta prikazana je na slici 1-1. 
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Slika -11 : Katastarske parcele podruļja Rudine SPP 

 
 

 
Slika -12 : Katastarske parcele dalekovoda 110 kV 

 
 
Ciljevi projekta Rudine su: 

V Proizvoditi obnovljivu elektriļnu energiju u skladu s Nacionalnim planom za energetiku i klimu 

(NECP) i Strategijom razvoja s niskom emisijom ugljenika (LCDS) Crne Gore. 

V Doprinijeti klimatskim obavezama Crne Gore, ukljuļujuĺi Njenu Nacionalno odreĽenu doprinost 

(NDC) smanjenja emisija sa efektom staklene baġte za 35% do 2030. godine u odnosu na nivoe iz 

1990. godine. 

V Jaļanje energetske sigurnosti diversifikacijom nacionalne mjeġavine za proizvodnju elektriļne 

energije i smanjenjem ovisnosti o termoelektri Pljevlja koja koristi lignit. 

V Donijeti lokalne socioekonomske koristi, ukljuļujuĺi moguĺnosti zapoġljavanja tokom izgradnje i 

rada, kao i prihode od poreza za Opġtinu Nikġiĺ. 
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1.2 Pozadina 

Crna Gora ima obavezu da ispuni svoj dio veoma ambicioznih ciljeva EU o obnovljivim izvorima energije 
(OIE). Konkretno, Crna Gora ima novi cilj da do 2030. godine 50% svoje bruto konaļne potroġnje energije 
potiļe iz OIE, ġto je znatno viġa stopa od prethodno ispunjenog cilja za 2020. godinu od 33%.  
 
Poveĺana potraģnja za instalacijom OIE stvara znaļajan uticaj na zemljiġte. To potencijalno stvara sukob 
izmeĽu energetskih politika s jedne strane i oļuvanja prirode i druġtvenog prihvatanja s druge. Prilikom 
razvoja projekata OIE, investitori se ļesto vode prostornim planovima koji se temelje iskljuļivo na 
potencijalu vjetro ili solarnih resursa i koji ne uzimaju u obzir ekoloġke ili druġtveno-kulturne aspekte. 
Procjena potencijalnih ekoloġkih problema ili druġtveno-kulturnih sukoba moģe smanjiti rizik od dugih i 
skupih odgoda ili ļak otkazivanja projekta. Opġtina Nikġiĺ je odabrana kao pilot-podruļje za razvoj karata 
s niskim nivoom sukoba zbog svoje veliļine (najveĺa je opġtina u Crnoj Gori). Ovaj projekat ï Mapiranje 
solarnog i vjetroenergetskog potencijala u opġtini Nikġiĺ ï obavjeġtava potencijalne razvijaoce projekata o 
nivoima osjetljivosti lokacija i potencijalnim rizicima povezanima s razliļitim lokacijama kako bi se olakġao 
razvoj projekata iz OIE. Analiza pokazuje da se ukupna povrġina pogodna za solarni razvoj u opġtini 

procjenjuje na 465,4 kmĮ. 1 

 
Vlada Crne Gore je14. septembra 2023. godine izdala tehniļke uslove za urbanistiļko planiranje za 
pripremu tehniļke dokumentacije za izgradnju objekta za proizvodnju elektriļne energije iz obnovljivih 
izvora ï solarne elektrane na lokaciji Rudina, u opġtini Nikġiĺ, na zahtjev kompanije "Qair Montenegro" 
d.o.o. Podgorica. Buduĺi da projekt Rudine PV moģe traģiti finansiranje od meĽunarodnih finansijskih 
institucija ili banaka, smatralo se neophodnim pripremiti Studiju o procjeni uticaja na ģivotna sredina i 
druġtvo (ESIA) za njegovu izgradnju, rad, odrģavanje i gaġenje. 

1.3 Studija procjene uticaja na ģivotna sredina i druġtvo 

1.3.1 Ciljevi 

Glavni ciljevi ove ESIA studije su sljedeĺi: 
 
V Potvrditi poļetne uslove kroz pregled dostupnih podataka i provoĽenje istraģivanja; 

V Procijeniti uticaje projekta na ģivotna sredina i druġtvo za sve faze projekta u odnosu na zahtjeve 

projekta (crnogorski zakon, direktive EU i Uvjeti za izvoĽenje EBRD-a); 

V Pruģiti pregled dizajna Projekta, identifikaciju osjetljivih recipijenata u podruļju uticaja Projekta i 

procjenu alternativa Projekta; 

V Pregled obaveza usklaĽenosti, ukljuļujuĺi primjenjive nacionalne propise, kao i zahtjeve 

meĽunarodnih zajmodavaca; 

V Angaģirati kljuļne dionike i ljude pogoĽene projektom (PAPs) kako bi se steklo znanje o lokalnom 

kontekstu uticaja na ģivotna sredina i druġtvo i dobio povratni informacije o Projektu; 

V OdreĽivanje primjenjivih mjera ublaģavanja i upravljanja koje ĺe se provesti kako bi se izbjegle ili 

minimizirale potencijalne uticaje, u skladu s dobrim meĽunarodnim praksama i Zahtjevima za 

izvoĽenje EBRD-a. 

1.3.2 Podruļje uticaja 

Projekat se nalazi u KO Rudine, opġtina Nikġiĺ, otprilike 20 km od grada Nikġiĺa, na platou krġkog terena. 
Ukupna povrġina projekta procjenjuje se na 74,8 hektara. I fotonaponska elektrana i radovi na OHL-u imat 
ĺe prateĺu infrastrukturu (npr. kancelarije, gradiliġni kampovi, sigurnosni sistem, interne cestovne mreģe 
itd.). Projekat OHLs ĺe uspostaviti privremeno skladiġte u blizini projekta (lokacije ĺe biti potvrĽene). 
 

 
1 Boģidar Pavloviĺ, Irma Muhoviĺ, Biljana Medenica, Draģen Karadagliĺ (2024) ''Mapiranje solarnog i vjetroenergetskog 
potencijala u opġtini Nikġiĺ''  



Izvjeġtaj o procjeni uticaja na ģivitnu sredinu i druġtvo za Projekat Solarne elektrane Rudine, 46,55 MW, u Crnoj Gori 

2 
 

U svrhu procjene uticaja na ģivotna sredina i druġtvo te prikupljanja osnovnih podataka, generalno se 
razmatra koridor ġirine 600 m za biodiverzitet i 200 m za druġtvenu procjenu, pored povrġine obuhvaĺene 
projektom. 
 

1.3.3 Metodologija studije 

Metodologija za pripremu studije ESIA zasniva se na: 
 

¶ Prethodna istraģivanja provedeno u svrhu izrade Izvjeġtaja o obuhvatu, kojim su identifikovana 

podruļja zabrinutosti u pogledu uticaja na ģivotna sredina i socioekonomskih uticaja; 

¶ Regulatorna analiza radi razumijevanja primjenjivog nacionalnog zakonodavstva i regulatornih 

okvira;  

¶ Pregled postojeĺih informacija o projektu i lokaciji projekta; 

¶ Procjena alternativa radi razumijevanja odabira predloģenog projekta i njegovih komponenti; 

¶ Terensko istraģivanje radi prikupljanja podataka o fiziļkom okruģenju, bioloġkim aspektima i 

socioekonomskim aspektima; 

¶ UtvrĽivanje osnovnih uslova vezanih za ekoloġka i socijalna pitanja; 

¶ Detaljna druġtvena i ekoloġka procjena lokacije i okolnih podruļja, utvrĽivanje potencijalnih uticaja 

i mjera ublaģavanja; 

¶ Priprema Plana upravljanja ģivotna sredinom i druġtvom; 

¶ Konsultacije sa zainteresovanim stranama. 

 

1.3.4 Struktura dokumenta 

Ostatak ovog izvjeġtaja je strukturiran na sljedeĺi naļin: 
 
Poglavlje 2 ï Pregled regulatornog okvira: Pregled crnogorskog zakonodavstva o zaġtiti ģivotne sredine 
i socijalnih pitanja, meĽunarodnih sporazuma i zahtjeva za izvoĽenje projekata EBRD-a. 
 
Poglavlje 3 ï Opis projekta: Fiziļki i tehniļki detalji PV postrojenja, trafostanice i prikljuļne linije. 
 
Poglavlje 4 ï Razmotrene alternative: Saģetak razmotrenih alternativa (lokacija, tehnologija, raspored, 
scenarij bez projekta). 
 
Poglavlje 5 ï Osnovni uslovi ģivotne sredine: Pregled osnovnih uslova ģivotne sredine. 
 
Poglavlje 6 ï Socioekonomska osnova: Pregled osnovnih socioekonomskih i kulturno-povijesnih uvjeta. 
 
Poglavlje 7 ï Potencijalni uticaji i mjere ublaģavanja: Saģetak potencijalnih uticaja na ģivotna sredina i 
druġtvo i preliminarnih pristupa ublaģavanju. 
 
Poglavlje 8 ï Procjena kumulativnog uticaja: Saģetak potencijalnog kumulativnog uticaja na ģivotna 
sredina i druġtvo. 
 
Poglavlje 9 ï Plan upravljanja ģivotna sredinaem i druġtvom: Predstavlja plan upravljanja ģivotna 
sredinaem i druġtvom (ESMP). 
 
Poglavlje 10 ï Angaģman zainteresiranih strana: Aktivnosti provedeni do sada i planirani angaģman 
tokom faza definiranja opsega i ESIA. 
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2 Pregled regulatornog okvira 

Ovo poglavlje pruģa pregled nacionalnog zakonodavstva i propisa, kao i povezanog institucionalnog okvira 
relevantnog za procjenu uticaja na ģivotna sredina i druġtvo. TakoĽe su razmotrene politike zaġtite ģivotne 
sredine i druġtva EBRD-a i Opĺe smjernice o zaġtiti ģivotne sredine, zdravlju i sigurnosti koje su relevantne 
za predloģeni projekt. 
 
Crna Gora je ukljuļena u kontinuirani proces pribliģavanja acquis-u EU u oblasti ģivotne sredine i klimatskih 
promjena u okviru svojih pregovora o pristupanju EU. Pregovori o Poglavlju 27 ï Ģivotna sredina i klimatske 
promjene zvaniļno su otvoreni 10. decembra 2018. godine usvajanjem Zajedniļkog stava EU, koji je 
ukljuļivao osam zavrġnih mjerila koja se moraju ispuniti prije nego ġto se poglavlje moģe privremeno 
zatvoriti. 
 
Tokom protekle decenije, Crna Gora je postepeno prenijela niz direktiva EU u svoje nacionalno 
zakonodavstvo. Zakon o procjeni uticaja na ģivotna sredina (Sluģbeni list 75/18) uveo je procedure za 
probir, definisanje obima, pripremu studije procjene uticaja na ģivotna sredina, javnu raspravu i donoġenje 
odluka u skladu sa Direktivom o procjeni uticaja na ģivotna sredina (2011/92/EU, kako je izmijenjena 
direktivom 2014/52/EU). Napredak je TakoĽe postignut u oblastima upravljanja otpadom, kvaliteta vazduha 
i industrijskih emisija. Nastavljaju se napori na daljem usklaĽivanju i provedbi nekoliko horizontalnih 
direktiva, ukljuļujuĺi Direktivu o kriviļnim djelima protiv ģivotne sredine (2008/99/EZ) i Direktivu o ekoloġkoj 
odgovornosti (2004/35/EZ). 
 
Posebno vaģan element Poglavlja 27 je uspostavljanje ekoloġke mreģe u skladu sa Direktivom o staniġtima 
(92/43/EEC) i Direktivom o pticama (2009/147/EC). Agencija za zaġtitu ģivotne sredine (EPA) je odgovorna 
za pripremu prijedloga za podruļja ekoloġke mreģe, ukljuļujuĺi njihove granice, ciljana staniġta i vrste, te 
odgovornosti za upravljanje. Postignut je znaļajan napredak: do poļetka 2025. godine, otprilike 76% 
kopnene teritorije Crne Gore i 10% njene pomorske teritorije je mapirano u skladu sa zahtjevima Natura 
2000. To predstavlja veliki korak naprijed u pripremi za zvaniļno proglaġenje lokacija Natura 2000 po 
pristupanju, uz podrġku nekoliko IPA projekata finansiranih od strane EU. Kako bi se ovaj okvir dodatno 
ojaļao, u 2025. godini je u toku izrada novog Zakona o zaġtiti prirode, s ciljem potpunog usklaĽivanja 
nacionalnog zakonodavstva s direktivama EU o staniġtima, pticama i ekoloġkim mreģama. 
 
U oblasti klimatskih promjena, Crna Gora je stranka UNFCCC-a od 2006. godine, prihvatila je Kjoto protokol 
2007. godine i ratificirala Pariġki sporazum 2017. godine. Zemlja je 2021. godine dostavila svoj Drugi 
nacionalno odreĽeni doprinos (NDC), obavezujuĺi se da ĺe smanjiti Emisije sa efektom staklene baġte 
(GHG) za 35% do 2030. godine u odnosu na nivoe iz 1990. godine. Usvajanjem Zakona o klimatskim 
promjenama (2023) uspostavljen je pravni okvir za klimatsku politiku, ukljuļujuĺi praĺenje, izvjeġtavanje i 
verifikaciju (MRV), mjere prilagoĽavanja i pripreme za usklaĽivanje s trgovinom emisijama (ETS). 
 
Prema Izvjeġtaju o zemlji za Crnu Goru za 2024. godinu Evropske komisije, zemlja je umjereno spremna u 
Poglavlju 27. Iako je postignut napredak, izvjeġtaj istiļe potrebu za daljnjim intenziviranjem napora za 
ispunjenje zavrġnih referentnih vrijednosti, posebno kroz jaļu primjenu i provoĽenje zakonodavstva o zaġtiti 
ģivotne sredine, poboljġano upravljanje otpadom i vodama, te efikasne politike zaġtite prirode i klime. 
Komisija TakoĽe naglaġava vaģnost jaļanja administrativnih kapaciteta, ukljuļujuĺi zapoġljavanje i obuku 
tehniļkog osoblja, poboljġanu institucionalnu koordinaciju i osiguravanje stabilnog finansiranja. Kao 
pozitivan primjer, izvjeġtaj navodi uspjeġnu integraciju Operativnog centra 112 u sistem CECIS Mehanizma 
EU za civilnu zaġtitu (februar 2024.), ġto pokazuje efikasan napredak u oblasti civilne zaġtite. 
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2.1 Crnogorski regulatorni kontekst u oblasti zaġtite ģivotne sredine 

2.1.1 Okvir EIA 

Nacionalno zakonodavstvo u Crnoj Gori koje pruģa okvir za dobijanje relevantnih dozvola i odobrenja 
potrebnih za realizaciju infrastrukturnih projekata2 (graĽevinska dozvola, operativna dozvola) propisuje 
provoĽenje procjene uticaja na ģivotna sredina za projekat sa Lista I Uredbe o projektu, za koji je procjena 
uticaja na ģivotna sredina obavezna ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 20/2007, 47/2013, 53/2014, 37/2018), i 
Odluka o potrebi procjene uticaja na ģivotna sredina za projekte na Popisu II. Glavni zakon koji ureĽuje 
procjenu uticaja na ģivotna sredina je Zakon o procjeni uticaja na ģivotna sredina (EIA) ("Sluģbeni list Crne 
Gore", br. 75/18.)  
 
U okviru tekuĺeg procesa usklaĽivanja nacionalnog zakonodavstva s acquisom EU, izmjene Zakona o 
procjeni uticaja na ģivotna sredina u potpunosti su prenijele Direktivu Evropskog parlamenta i Vijeĺa 
2014/52/EU kojom se mijenja Direktiva 2011/92/EU o procjeni uticaja odreĽenih javnih i privatnih projekata 
na ģivotna sredina. Nakon daljnjih aktivnosti u procesu pristupanja, proces procjene uticaja na ģivotna 
sredina u Crnoj Gori pratit ĺe promjene u zakonodavstvu EU i primjenjivati relevantne izmjene kada i gdje 
je to primjenjivo. 
 
Izrada Studije uticaja na ģivotna sredina (EIA) u skladu sa Zakonom o EIA i dobivanje odobrenja od 
nadleģne nacionalne institucije ï Agencije za zaġtitu ģivotne sredine Crne Gore (EPA) je dugotrajan proces, 
koji zahtijeva najmanje 9-12 mjeseci. Ovaj proces ukljuļuje prijem odluke za izradu EIA, terenski rad, izradu 
EIA, objavljivanje EIA radi javnog uvida, organizaciju javne rasprave, podnoġenje/razmatranje komentara 
na nacrt EIA, podnoġenje EIA na odobrenje i prijem odobrenja. 
 
Nacionalno zakonodavstvo propisuje da se izvjeġtaj o procjeni uticaja na ģivotna sredina, koji se izraĽuje i 
podnosi na odobrenje Agenciji za zaġtitu ģivotne sredine, mora pripremiti na crnogorskom jeziku. 
 
EIA za projekat Rudine PV pripremio je konsultant i podnio na sluģbeno odobrenje. EPA je odobrila EIA 
izdavanjem Rjeġenja o odobrenju 19.12.2024. 
 

2.1.2 Zakon o zaġtiti ģivotne sredine 

Zakon o zaġtiti ģivotne sredine ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 52/16) definira osnovne principe i instrumente 
koji se koriste za zaġtitu ģivotne sredine, ukljuļujuĺi odrģivi razvoj i javno uļeġĺe u pitanjima ģivotne sredine.  
 
Pravni okvir za zaġtitu ģivotne sredine u Crnoj Gori TakoĽe sadrģi zakone (i sekundarnu legislativu) koji 
pokrivaju oblasti saģete u nastavku, od kojih su neki usklaĽeni s evropskim direktivama i propisima. 
 

2.1.3 Zakon o zaġtiti prirode 

Zakon o zaġtiti prirode ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 54/16 od 18. 19.) ureĽuje uslove i naļin zaġtite i 
oļuvanja prirode. Zaġtita prirode se provodi radi: 

ï oļuvanje i poboljġanje bioloġke (genetske, vrsta, ekosistema), geoloġke i regionalne raznolikosti;  

ï oļuvanje i poboljġanje pojedinaļnih prirodnih resursa;  

ï utvrĽivanje i praĺenje stanja prirode;  

ï harmonizaciju ljudskih aktivnosti, planova, programa i projekata ekonomskog i druġtvenog razvoja sa 

odrģivom upotrebom obnovljivih i racionalnom upotrebom neobnovljivih prirodnih vrijednosti i resursa, 

kako bi se trajno saļuvali;  

ï sprjeļavanje aktivnosti ġtetnih za prirodu koje su posljedica linearnog ovisnosti ekonomskog rasta i 

koriġtenja prirodnih resursa;  

ï zaġtita i oļuvanje prekograniļnih vrijednih dijelova prirode i zaġtiĺenih prirodnih dobara; 

 
2 Zakon o izgradnji objekata, ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 19/25) 
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ï oļuvanje prirodnih svojstava tla, oļuvanje kvaliteta, koliļine i dostupnosti vode, ukljuļujuĺi kvalitetu 

morske vode. 
 

2.1.4 Zakon o zaġtiti vazduha 

Zakon o zaġtiti vazduha ("Sluģbeni list Crne Gore", 25/10, 40/11, 43/15) ureĽuje naļin praĺenja kvaliteta 
vazduha, mjere zaġtite, procjenu i poboljġanje kvaliteta, planiranje i upravljanje kvalitetom vazduha. 
Vazduh, kao prirodna vrijednost od opġteg interesa, dio je ģivotne sredine i uģiva posebnu zaġtitu u Crnoj 
Gori. Zaġtita vazduha od zagaĽenja radioaktivnim supstancama, genetski modificiranim organizmima, 
bukom i prirodnim katastrofama ureĽena je posebnim propisima. 
 

2.1.5 Zakon o upravljanju otpadom 

Zakon o upravljanju otpadom ("Sluģbeni list Crne Gore", 34/24 i 92/24) definira da se upravljanje otpadom 
provodi u skladu s Nacionalnim planom upravljanja otpadom i lokalnim planovima upravljanja otpadom. U 
skladu s odredbama Zakona, jedinica lokalne samouprave je obavezna da jednom godiġnje razmotri 
provedbu lokalnog plana upravljanja otpadom na skupġtini jedinice lokalne samouprave. 
 

2.1.6 Zakon o vodama 

Zakon o vodama ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 27/07, 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 84/2018) ureĽuje 
pravni status i naļin integrisanog upravljanja vodama, vodama i obalnim vodama, kopnenim i vodenim 
objektima, uslove i naļin obavljanja vodnih djelatnosti i druga pitanja od znaļaja za upravljanje vodama i 
vodnim resursima. Sredstva za finansiranje aktivnosti upravljanja vodama obezbjeĽuju se u skladu sa 
posebnim zakonom. Ovaj zakon se primjenjuje na: povrġinske i podzemne vode i mijeġane vode rijeļnih 
uġĺa koje se ulivaju u more; mineralne i termalne vode; vodne resurse; leģiġta pitke vode u teritorijalnom 
moru; zaġtitu obalnih morskih voda od kopnenog zagaĽenja. Ovaj zakon se ne primjenjuje na koriġtenje 
mineralnih i termalnih voda za proizvodnju mineralnih sirovina ili geotermalne energije.  
 

2.1.7 Zakon o zaġtiti od neionizirajuĺeg zraļenja 

Zakon o zaġtiti od neionizirajuĺeg zraļenja ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 35/13) ureĽuje zaġtitu ljudskog 
ģivota i zdravlja, osoba koje rade sa izvorima neionizirajuĺeg zraļenja, i zaġtitu ģivotne sredine od ġtetnih 
uticaja neionizirajuĺeg zraļenja, uslove za koriġtenje izvora neionizirajuĺeg zraļenja i druga pitanja od 
znaļaja koja se odnose na neionizirajuĺe zraļenje.  
 

2.1.8 Zakon o zaġtiti od buke u ģivotnoj sredini  

Zakon o zaġtiti od buke u ģivotnoj sredini ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 28/11, 1/14 i 2/18) utvrĽuje mjere 
za spreļavanje ili smanjenje ġtetnog uticaja buke u ģivotnoj sredini i druga pitanja od znaļaja za zaġtitu 
ģivotne sredine i ljudskog zdravlja od uticaja buke. 
 

2.1.9 Zakon o zaġtiti od negativnih uticaja klimatskih promjena 

Zaġtita od negativnih uticaja klimatskih promjena, smanjenje emisija sa efektom staklene baġte, zaġtita 
ozonog omotaļa i druga pitanja vezana za zaġtitu od negativnih uticaja klimatskih promjena regulirana su 
Zakonom o zaġtiti od negativnih uticaja klimatskih promjena ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 73/19).  
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2.1.10  Zakonodavstvo o pejzaģu 

Crna Gora je potpisnica Evropske konvencije o pejzaģima (EKP). Zemlje potpisnice su obavezne da: 
priznaju pejzaģe u zakonodavstvu; uspostave i provode politike zaġtite, upravljanja i planiranja pejzaģa i 
uspostave procedure za uļeġĺe javnosti. 
Provedba ELC-a ukljuļena je u Prostorni plan Crne Gore do 2040. godine ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 
68/25).  
 

2.1.11  Ostali kljuļni nacionalni propisi 

Zakon o energetici ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 28/25) reguliġe energetske aktivnosti, uslove i naļin 
njihovog obavljanja radi kvalitetnog i sigurnog snabdijevanja energijom krajnjih korisnika, naļin organizacije 
i upravljanja trģiġtem elektriļne energije i gasa, kao i druga pitanja od znaļaja za energetski sektor.  
Zakon o prostornom planiranju (''Sluģbeni list Crne Gore'', br. 19/25) ureĽuje sistem prostornog 
planiranja, planerske pretpostavke za odrģivi prostorni razvoj i ureĽuje druga pitanja od znaļaja za 
prostorno planiranje. 
Zakon o izgradnji objekata ('Sluģbeni list Crne Gore', br. 19/25 i 92/25) ureĽuje naļin i uslove izgradnje 
objekata, izvoĽenje graĽevinskih radova i druga pitanja od znaļaja za izgradnju objekata. 
Zakon o eksproprijaciji ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 5/00, 12/02, 28/06, 21/08, 30/17, 75/18, 33/24 i 
53/25) definira da se eksproprijacija moģe provesti za potrebe drģave, opġtine, drģavnih fondova i drģavnih 
preduzeĺa koja, u skladu sa zakonom, obavljaju djelatnosti od javnog interesa. 
Zakon o zaġtiti na radu ("Sluģbeni list Crne Gore", br. , 34/14, 44/18 i 24/24) definira da je poslodavac 
obavezan osigurati zaġtitne mjere spreļavanjem, uklanjanjem i kontrolom rizika na radu, informiranjem i 
obuļavanjem zaposlenika, uz odgovarajuĺu organizaciju i potrebne resurse. 
Zakon o radu ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 74/19, 8/21, 59/21, 68/21, 145/21, 77/24 i 86/24). Prava i 
obaveze zaposlenih iz radnog odnosa, naļin i postupak njihovog ostvarivanja ureĽeni su ovim zakonom, 
kolektivnim ugovorom i ugovorom o radu. 
Zakon o ġumama ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 77/24 i 92/25) ureĽuje uzgoj, zaġtitu, oļuvanje i 
unapreĽenje ġuma, planiranje, metode i uslove koriġtenja ġuma, izgradnju i odrģavanje ġumskih puteva, 
praĺenje ġuma, kao i druga pitanja od znaļaja za ġume, ġumsko zemljiġte i ġumarstvo. 
Zakon o zaġtiti kulturnog naslijeĽa ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 49/10, 40/11, 44/17 i 18/19) je TakoĽe 
jedan od zakona koji se uzimaju u obzir prilikom planiranja ili izgradnje infrastrukture. U sluļaju otkrivanja 
arheoloġkog nalaziġta, radovi se moraju obustaviti i nadleģno tijelo obavijestiti o nalazima. 

2.2 MeĽunarodni sporazumi i konvencije 

Crna Gora je potpisnica niza meĽunarodnih sporazuma, konvencija, deklaracija i protokola vezanih za 
ģivotna sredina i socijalna pitanja. Najrelevantniji su sljedeĺi: 
 

¶ Okvirna konvencija UN-a o promjeni klime (UNFCCC); 

¶ Kjoto protokol; 

¶ Parisko sporazum; 

¶ Ugovor o energetskoj zajednici; 

¶ Ugovor o energetskoj povelji; 

¶ Konvencija o bioloġkoj raznolikosti; 

¶ Kartagenski protokol uz Konvenciju o bioloġkoj raznolikosti; 

¶ Konvencija o oļuvanju europske divlje faune i prirodnih staniġta (Bernska konvencija); 

¶ Konvencija o oļuvanju migratornih vrsta divljih ģivotinja (Bonjska konvencija); 

¶ Ramsarska konvencija o zaġtiti moļvara; 

¶ Konvencija o zaġtiti svjetske kulturne i prirodne baġtine; 

¶ Konvencija o evropskom krajoliku; 

¶ Konvencija o meĽunarodnoj trgovini ugroģenim vrstama divljih ģivotinja i biljaka (CITES konvencija); 

¶ Protokoli o podruļjima posebne zaġtite i biodiverziteti Mediterana; 

¶ Sporazum o zaġtiti ġiġmiġa u Evropi (EUROBATS); 
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¶ Sporazum o zaġtiti afriļko-eurazijskih migratornih vodnih ptica (AEWA). 

 

2.3 Poseban zakonodavni okvir za oļuvanje biodiverziteta 

Biodiverzitet je predmet meĽunarodnih konvencija koje reguliġu njegovu zaġtitu, od kojih su najvaģnije 
Konvencija o bioloġkoj raznolikosti (CBD), Bernska konvencija o oļuvanju evropske divlje faune i prirodnih 
staniġta (Bernska konvencija) i Konvencija o oļuvanju migratornih vrsta divljih ģivotinja (CMS ili Bonna 
konvencija). Crna Gora je ratificirala i implementirala sve njih.  
 
CBD reguliġe opĺe aspekte oļuvanja biodiverziteti, dok se preostale dvije konvencije fokusiraju na vrste i 
njihova staniġta. Ģivotinjske vrste su klasificirane u dvije priloge Bernske konvencije: Prilog II (strogo 
zaġtiĺene vrste faune) i Prilog III (zaġtiĺene vrste faune). Strogo zaġtiĺene vrste flore su navedene u Prilogu 
I. Istovremeno, Konvencija o migratornim vrstama (CMS) navodi vrste u dva priloga: Aneks I (ugroģene 
migratorne vrste) i Aneks II (vrste koje imaju nepovoljan status oļuvanja i za ļije je oļuvanje i upravljanje 
potrebni meĽunarodni sporazumi). CMS TakoĽe ima posebne instrumente za provedbu ï meĽunarodne 
sporazume, od kojih su dva ovdje relevantna: Sporazum o oļuvanju afriļko-evropskih migratornih vodenih 
ptica (AEWA) i Sporazum o oļuvanju populacija evropskih ġiġmiġa (EUROBATS). Crna Gora je ratificirala 
oba. Pored toga, Pravilnik o mjerama zaġtite i naļinu odrģavanja prijelaza za divlje ģivotinje (Sluģbeni list 
CG, br. 80/2010) propisuje mjere zaġtite i naļin odrģavanja posebnih tehniļkih i tehnoloġkih rjeġenja koja 
osiguravaju nesmetano i sigurno prelaģenje divljih ģivotinja. Svi ġiġmiġi u Crnoj Gori zaġtiĺeni su zakonom 
i nalaze se na Listi zaġtiĺenih rijetkih i ugroģenih vrsta (Sluģbeni list Crne Gore, br. 76/06). 
 
U Evropskoj uniji (EU), zaġtita ptica regulisana je Direktivom o oļuvanju divljih ptica (Sluģbeni list Evropske 
unije [2009/147/EC]), poznatom kao Ptiļja direktiva, dok su 194 vrste i podvrste koje se smatraju posebno 
ugroģenim i koje su navedene u Aneksu I predmet posebnih mjera zaġtite, a Posebna podruļja zaġtite 
(SPA) su namijenjena njihovoj zaġtiti. Zaġtita ġiġmiġa regulisana je Direktivom o oļuvanju prirodnih staniġta 
i divlje faune i flore (Sluģbeni list Evropske unije [1992/43/EEC]), poznatom kao Direktiva o staniġtima. Sve 
evropske vrste divljih ptica zaġtiĺene su Direktivom o pticama, dok je za 194 vrste i podvrste koje se 
smatraju posebno ugroģenim i koje su navedene u Aneksu I predviĽeno donoġenje posebnih mjera zaġtite, 
te se za njih, kao i za sve vrste ptica selica, odreĽuju Posebna podruļja zaġtite (SPA); sva SPA podruļja 
ukljuļena su u ekoloġku mreģu Natura 2000, uspostavljenu u skladu s Direktivom o staniġtima. Sve ostale 
evropske biljne i ģivotinjske vrste navedene su u Aneksu IV Direktive o staniġtima ï vrste od interesa za 
zajednicu kojima je potrebna stroga zaġtita, i u Aneksu II ï vrste od interesa za zajednicu ļije oļuvanje 
zahtijeva odreĽivanje Posebnih podruļja oļuvanja (SAC), dok Aneks I navodi tipove staniġta od interesa 
za zajednicu ļije oļuvanje zahtijeva odreĽivanje SAC-ova. SAC-ovi, zajedno sa SPA-ovima, ļine ekoloġku 
mreģu Natura 2000. Ove dvije direktive su TakoĽe mehanizmi EU za provedbu Bernske konvencije i CMS-
a. 
 
Kao zemlja kandidatkinja za EU, Crna Gora mora u potpunosti prenijeti i provesti zakonodavstvo EU (acquis 
Communautaire) do trenutka pristupanja. Crnogorsko zakonodavstvo u relevantnim oblastima je veĺ u 
potpunosti usaglaġeno i uglavnom provedeno. Uticaj dalekovoda na ptice prepoznale su nadleģne 
meĽunarodne institucije i konvencije, koje su izradile smjernice o ovoj temi, od kojih su najrelevantnije 
izvjeġtaj organizacije Bird Life International pripremljen za Bernsku konvenciju i Vijeĺe Evrope (Haas i dr. 
2003) i smjernice CMS/AEWA (Prinsen i dr. 2012). 
 
U Crnoj Gori Zakon o zaġtiti prirode ("Sluģbeni list Crne Gore", br. 54/16 od 18. 19. 2016.) reguliġe zaġtitu 
vrsta ptica i ġiġmiġa, dok Odluka o zaġtiti odreĽenih vrsta flore i faune (OG RCG br. 76/06) navodi strogo 
zaġtiĺene i zaġtiĺene divlje vrste. Ovaj zakon TakoĽe ureĽuje odreĽivanje zaġtiĺenih podruļja, pri ļemu 
pojedinaļni podzakonski akti reguliġu proglaġenje i ureĽenje odreĽenih lokaliteta. Ist zakon TakoĽe 
propisuje uspostavljanje Ekoloġke mreģe Crne Gore, koja je dalje regulisana Pravilnikom o detaljnim 
kriterijima za odreĽivanje podruļja ekoloġke mreģe ("Sluģbeni list" br. 45/17), a koja treba da postane dio 
evropske mreģe Natura 2000 lokaliteta (SPAs i SACs) prilikom pristupanja Crne Gore EU.  
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TakoĽe, Zakon o zaġtiti prirode izriļito propisuje da se jarbolovi i tehniļke komponente dalekovoda srednjeg 
i visokog napona moraju graditi na naļin koji ĺe sprijeļiti elektriļni udar i mehaniļke povrede ptica i ġiġmiġa 
(ļlan 87. i 117.). 
 

2.4 Zahtjevi za izvedbu EBRD-a 

Oļekuje se da ĺe projekti finansirani od strane EBRD-a biti osmiġljeni i provedeni u skladu sa dobrim 
meĽunarodnim praksama koje se odnose na odrģivi razvoj. 
 
Zahtjevi za izvedbu pruģaju ļvrstu osnovu na kojoj klijenti mogu poboljġati odrģivost svojih poslovnih 
operacija. 
 
Gdje je to moguĺe, projekti bi trebali izbjegavati ġtetne uticaje na radnike, zajednice i ģivotna sredina. Ako 
izbjegavanje nije moguĺe, negativni uticaji bi trebali biti smanjeni, ublaģeni ili kompenzirani, ovisno o 
situaciji. 
 
Nove objekte ili poslovne aktivnosti koje finansira EBRD potrebno je osmisliti tako da od samog poļetka 
ispunjavaju zahtjeve za uļinak. 
 

2.5 Ekoloġka i socijalna politika EBRD-a 

Projekat solarne elektrane Rudine finansiraĺe Evropska banka za obnovu i razvoj (EBRD). U skladu sa 
Ekoloġkom i socijalnom politikom EBRD-a (ESP, 2024), projekat je klasifikovan kao kategorija B ï projekti 
sa uticajima na ģivotna sredina i druġtvo koji su specifiļni za lokaciju i koji se mogu lako procijeniti i ublaģiti. 
U skladu sa Ekoloġkom i socijalnom politikom EBRD-a od 2024. godine, svi projekti moraju ispuniti skup 
od deset zahtjeva za izvedbu (PR), koji uspostavljaju okvir za identifikaciju, procjenu i upravljanje ekoloġkim 
i socijalnim rizicima i uticajima; relevantnost svakog PR-a za solarni elektran Rudine navedena je u 
sljedeĺim odjeljcima: 
 
ESR1 ï Procjena i upravljanje ģivotna sredinanim i druġtvenim rizicima i uticajima 
 
ESR1 je kamen temeljac okvira za zaġtitu ģivotne sredine i socijalnih pitanja EBRD-a. Zahtijeva od klijenata 
da identifikova, procijen i upravljaja ģivotnom sredinom i socijalnim rizicima i uticajima tokom cijelog 
ģivotnog ciklusa projekta. Za Rudine SPP, to podrazumijeva provoĽenje proporcionalne Procjene uticaja na 
ģivotna sredina i druġtvo (ESIA) koja se fokusira na specifiļna pitanja lokacije, kao ġto su zauzimanje 
zemljiġta, naruġavanje biodiverziteti, promjena pejzaģa i vizualnog izgleda, te smetnje povezane s 
izgradnjom (praġina, buka, saobraĺaj). Razvijat ĺe se Plan upravljanja ģivotnom sredinom i socijalnim 
pitanjima (ESMP) sa podplanovima za pojedine teme kako bi se osiguralo da se utvrĽene mjere 
ublaģavanja efikasno provode i prate. 
 
ESR2 ï Radna snaga i radni uslovi 
 
Ovaj zahtjev osigurava zaġtitu prava radnika i promociju sigurnih i pravednih radnih uslova. Obuhvata 
pitanja kao ġto su nediskriminacija, jednake moguĺnosti, zabrana djeļijeg i prisilnog rada, te zaġtita na radu 
(OHS). Za Rudine, PR2 je posebno relevantan tokom faze izgradnje rudnika, kada ĺe izvoĽaļi angaģovati 
privremeno radnike. Projekat ĺe usvojiti procedure upravljanja radnom snagom (LMP), osigurati obuku o 
zaġtiti na radu i zdravlju, te uspostaviti mehanizam za podnoġenje prituģbi dostupan svim radnicima. 
 
ESR3 ï Efikasnost resursa i prevencija i kontrola zagaĽenja 
 
ESR3 promoviġe odrģivo koriġtenje resursa i prevenciju ili smanjenje zagaĽenja. Za Rudine, to ukljuļuje 
efikasno koriġtenje zemljiġta i vode (posebno vode potrebne za pranje panela), kontrolu emisija praġine i 
buke tokom izgradnje i odgovorno upravljanje otpadnim tokovima. Posebna paģnja ĺe biti posveĺena 
buduĺoj fazi izvan pogona i upravljanju PV modulima na kraju ģivotnog vijeka, koji moraju slijediti principe 
kruģne ekonomije i standarde EU o otpadu elektriļne i elektronske opreme (WEEE). 
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ESR4 ï Zdravlje, sigurnost i zaġtita 
 
Ovaj zahtjev se odnosi na potencijalne rizike za zajednice koji mogu nastati uslijed aktivnosti projekta. Za 
Rudine, relevantna pitanja ukljuļuju sigurnost saobraĺaja na lokalnim putevima tokom izgradnje, uticaj 
praġine i buke na obliģnja domaĺinstva i potencijalne efekte odbljeska i sjaja PV modula. Mjere ĺe ukljuļivati 
Plan upravljanja saobraĺajem, suzbijanje praġine, kontrolu buke i modeliranje odbljeska/sjaja. Ako se 
angaģuje osiguranje za zaġtitu lokacije, bit ĺe obuļeno da djeluje u skladu s principima ljudskih prava. 
 
ESR5 ï Zauzimanje zemljiġta, ograniļenja u koriġĺenju zemljiġta i prisilno preseljenje 
 
ESR5 ima za cilj izbjeĺi ili svesti na najmanju mjeru fiziļko i ekonomsko raseljavanje. Ne oļekuje se da ĺe 
projekat Rudine uzrokovati raseljavanje, ali mogu postojati ograniļenja u koriġĺenju zemljiġta, posebno za 
ispaġu ili poljoprivredne aktivnosti. U takvim sluļajevima, projekat ĺe primjenjivati poġtene i transparentne 
sporazume, a ako su sredstva za ģivot pogoĽena, razvit ĺe se mjere za njihovo obnavljanje, u konsultaciji 
s korisnicima zemljiġta na koje se to odnosi. 
 
ESR6 ï Konzervacija biodiverziteti i odrģivo upravljanje ģivim prirodnim resursima 
 
ESR6 zahtijeva od klijenata da ġtite i oļuvaju biodiverzitet i odrģe usluge ekosistema. Iako se Rudine nalazi 
izvan odreĽenih zaġtiĺenih podruļja, lokacija ukljuļuje prirodna i poluprirodna staniġta koja mogu biti dom 
zaġtiĺenoj flori, pticama, ġiġmiġima, reptilima i beskiļmenjacima. Sprovodiĺe se sezonska istraģivanja 
biodiverziteta radi procjene potencijalnih uticaja. Mjere ublaģavanja mogu ukljuļivati zaġtitne pojaseve 
staniġta, vremenska ograniļenja za radove i praĺenje kljuļnih vrsta. Ako bi se identifikovala kritiļna 
staniġta, bile bi potrebne dodatne mjere u skladu s hijerarhijom ublaģavanja. 
 
ESR7 ï Prava autohtonih naroda 
 
ESR7 ġtiti prava autohtonih naroda. Ne primjenjuje se u Crnoj Gori, jer ne postoje grupe koje ispunjavaju 
definiciju autohtonih naroda EBRD-a. 
 
ESR8 ï Kulturno naslijeĽe 
 
ESR8 zahtijeva zaġtitu materijalne i nematerijalne kulturne baġtine. Iako se nijedno poznato mjesto kulturne 
baġtine ne nalazi direktno unutar podruļja uticaja Rudine, uvijek postoji moguĺnost susreta s arheoloġkim 
artefaktima tokom zemljanih radova. Stoga ĺe biti pripremljen i proveden postupak za sluļajne nalaze. 
Pored toga, provest ĺe se konsultacije s Upravom za kulturnu baġtinu kako bi se potvrdilo odsustvo 
znaļajnih dobara unutar ili u blizini podruļja projekta. 
 
 
ESR9 ï Finansijski posrednici 
 
ESR9 se primjenjuje na aktivnosti finansijskih posrednika (npr. banke ili fondovi koji dalje odobravaju 
sredstva EBRD-a). Buduĺi da je Rudine projekt direktne investicije, PR9 nije relevantan. 
 
ESR10 ï Objavljivanje informacija i angaģman zainteresiranih strana 
 
ESR10 zahtijeva smisleno ukljuļivanje dionika kroz cijeli ciklus projekta. Za Rudine to ukljuļuje rano 
otkrivanje informacija o projektu, konzultacije o definiranju opsega s lokalnim zajednicama i vlastima te 
kontinuirani dijalog tijekom izgradnje i rada. Posebna paģnja bit ĺe posveĺena ranjivim skupinama kako bi 
se osiguralo ukljuļivo sudjelovanje. Na razini projekta uspostavit ĺe se mehanizam za rjeġavanje prituģbi 
(GRM) za primanje i odgovaranje na zabrinutosti radnika i zajednica. 
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3 Opis projekta 

3.1 Fiziļki opis 

Qair Montenegro d.o.o. (Klijent) razvija projekat Rudine PV, sa ukupnom instaliranom snagom od 46,55 
MW, na podruļju opġtine Nikġiĺ, Crna Gora. Projekat se nalazi u katastarskoj opġtini Rudine, opġtina Nikġiĺ, 
otprilike 20 km od grada Nikġiĺa, na platou krġkog terena. Ukupna povrġina projekta procijenjena je na 74,8 
hektara. Najbliģa naselja su razasuta seoska domaĺinstva u podruļju Rudine i duģ koridora ceste M6 prema 
Vilusima. Dalekovod ima zaġtitnu zonu od 25 m sa svake strane od najudaljenijeg provodnika linije. Ovaj 
sigurnosni parametar odreĽuje podruļje duģ trase sa odreĽenim ograniļenjima, ġto omoguĺava 
promiġljeno razmatranje buduĺe upotrebe i razvoja u ovoj regiji. Ne nalaģe potpuno uklanjanje visoke 
vegetacije unutar navedene ġirine.  
 
 
PV elektrana ĺe biti prikljuļena na nacionalnu prenosnu mreģu ï trafostanicu Vilusi 110/35 kV postojeĺom 
dalekovodnom linijom 110 kV Nikġiĺ-Bileĺa, koja se nalazi u neposrednoj blizini podruļja projekta. 
Postojeĺa trafostanica SS 110/35 kV Vilusi nalazi se u ruralnom okruģenju Nikġiĺa. Ona je zastarjela i 
predstavlja znaļajan rizik za stabilnost prenosa i distribucije elektriļne energije. Ovo izaziva zabrinutost u 
pogledu pouzdanosti i efikasnosti postojeĺe infrastrukture. Da bi se to rijeġilo, predloģeno rjeġenje ukljuļuje 
potpunu obnovu zastarjele opreme. Plan ukljuļuje zamjenu dotrajalih komponenti i ugradnju transformatora 
i razvodne opreme veĺeg kapaciteta. Ovo unapreĽenje ima za cilj poboljġanje stabilnosti napajanja 
elektriļnom energijom i minimiziranje vremena zastoja. UnapreĽenje ĺe se izvesti unutar postojeĺih granica 
parcele, bez potrebe za dodatnim zemljiġtem. 
 
Kako bi se omoguĺilo sigurno i pouzdano evakuiranje proizvedene elektriļne energije, planirana je 
rekonstrukcija dionice dalekovoda 110 kV Nikġiĺ-Bileĺa duge pribliģno 10 km, izmeĽu Rudina i trafostanice 
Vilusi 110/35 kV. Rekonstrukcija ĺe uglavnom pratiti postojeĺu trasu koridora dalekovoda (vidi sliku 3-1), 
koja prolazi kroz ruralni krġki krajolik izmeĽu Rudina i Vilusa, paralelno s glavnim putem M6. Radovi ĺe 
ukljuļivati zamjenu stubova i vodova, te potencijalnog prilagoĽavanja temelja stubova kako bi se ispunili 
vaģeĺi tehniļki standardi i zahtjevi mreģe. Taļna taļka prikljuļenja i tehniļki detalji bit ĺe definisani u 
Glavnom projektu, koji je trenutno u pripremi. Rekonstrukcija ove linije je planirana u okviru Plana razvoja 
prenosne mreģe CGES za period 2023ï2032, koji pruģa strateġki i tehniļki okvir za nadogradnju i 
ojaļavanje kljuļnih dijelova nacionalne mreģe. 
 
Pored radova na rekonstrukciji, investitor projekta Qair ĺe izgraditi: 
 

¶ Nova dalekovodna linija od 110 kV duģine pribliģno 500 m, koja povezuje solarni PV pogon Rudine 
sa postojeĺom linijom NikġiĺïBileĺa od 110 kV; i 

¶ Nova dalekovodna linija napona 110 kV duģine pribliģno 500 m, koja povezuje istu liniju napona 
110 kV sa trafostanicom Vilusi. 

 
Detaljni projekt za dalekovod je u pripremi i autori iz tima za ESIA nemaju pristup detaljima o rekonstrukciji 
postojeĺeg dalekovoda i izgradnji novih linija za prikljuļenje na 110 kV liniju i trafostanicu Vilusi. 
Implementacija projekta ĺe ukljuļivati graĽevinske radove i na lokaciji solarne elektrane i duģ trase 
dalekovoda. Ovi radovi ĺe ukljuļivati zemljane radove, ugradnju fotonaponskih modula i elektriļne opreme, 
zamjenu stubova i provodnika duģ postojeĺeg koridora linije, te radove na puġtanju u rad. 
Konfiguracija projekta prikazana je na slici 3-1 u nastavku. 
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Slika -31 : Lokacija PV projekta Rudine i prikljuļnih dalekovoda  

 

3.2 Tehniļki opis 

3.2.1 PV postrojenje 

оΦнΦмΦм hǇƛǎ 

Fotonaponski (PV) sistemi za proizvodnju elektriļne energije putem konverzije solarne energije 
predstavljaju jedno od najperspektivnijih podruļja razvoja energetskog sektora. Projekat Rudine PV imat 
ĺe instaliranu snagu od 46,55 MW (AC), s vrġnom snagom jednosmjerne struje (DC) od 49,875 MWp, i 
sastojat ĺe se od pribliģno 79.800 fotonaponskih (PV) modula. Procijenjena godiġnja proizvodnja elektriļne 
energije iznosi 73 GWh, koja ĺe se isporuļiti crnogorskoj prenosnoj mreģi. 
 
Glavni tehniļki parametri fotonaponske elektrane Rudine prikazani su u tabeli ispod. 
 
Tabela -31 : Tehniļki parametri projekta 

Parametar Vrijednost 

Naziv postrojenja Solarna elektrana Rudine ï Faza 1 

Vrsta postrojenja Solarna elektrana 

Primarni izvor energije Solarna energija 

Instalirani kapacitet 46,55 MW 

Napon nivoa prikljuļka na mreģu 110 kV 

Nominalni napon invertera 0,8 kV 

Radni reģim Paralelni rad sa mreģom Operatora prenosnog sistema (TSO) 

Broj i tip PV panela 79.800 panela, Tiger Neo N-tip 66HL4M-BDV ili ekvivalent 

Nominalna snaga PV panela 625 Wp 

Ukupni kapacitet PV panela 49,875 MWp 

Broj i tip invertera 133 jedinica, SG350HX ili ekvivalent 

Nominimalna snaga invertera 350 kW 
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Ukupni kapacitet invertera 46,55 MW 

 

оΦнΦмΦн hŘŀōƛǊ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ  

 
PV elektrana Rudine ĺe se sastojati od ukupno 79.800 bifacijalnih modula tipa N Jinko Tiger Neo snage 
625 Wp po modulu, ili ekvivalentne, s minimalnom snagom od 600 Wp, ġto osigurava ukupnu instaliranu 
istosmjernu snagu od 49,875 MWp. Povrġina pokrivena PV modulima iznosit ĺe otprilike 202.777 mĮ, ġto 
predstavlja oko 27% ukupne povrġine lokacije. Slika takvih modula prikazana je na slici 3-2. 

 
Slika3 ï2 : Raspored fotonaponskih panela 

Odabrani bifacijalni panel ima kapacitet od 625 Wp, dimenzije 2238 mm Ĭ 1134 mm Ĭ 30 mm i teģinu od 
32,4 kg. MeĽusobno povezivanje panela postiģe se integrisanim kablom presjeka 1Ĭ4 mmĮ, duģina (+) 0,4 
m i (ï) 0,2 m, koji je isporuļen kao dio panela. Kablovi moraju biti zaġtiĺeni od UV zraļenja i izloģenosti 
direktnoj sunļevoj svjetlosti. 
Odabir ove vrste PV panela u ovoj fazi definira samo tehniļke karakteristike i stoga ne predodreĽuje 
konaļan izbor proizvoda.  
 

оΦнΦмΦо aƻƴǘŀȌƴŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ 

Struktura postrojenja ĺe biti projektovana u skladu s arhitektonskim dizajnom, urbanotehniļkim uslovima i 
funkcionalnim zahtjevima solarne elektrane. Primarna zadaĺa strukture je da nosi vertikalna optereĺenja 
solarnih panela, kao i optereĺenja od snijega i vjetra, te da izdrģi seizmiļka optereĺenja u popreļnom 
smjeru. 
 
Obiļno se kod projekata solarnih elektrana paneli oslanjaju na gredice izraĽene od ļeliļnih C profila (C 
120Ĭ60Ĭ25Ĭ4 ili C 120Ĭ60Ĭ25Ĭ3). Glavni nosaļ, koji nosi gredice, sastoji se od ļeliļnih okvira postavljenih 
na aksijalnoj udaljenosti od 2,5 m (2,8 m na obodu), konstruisanih od sljedeĺih elemenata: 
 

¶ Greda (Rigla): HOP 140Ĭ80Ĭ4 (ili 140Ĭ80Ĭ3) 

¶ Stub (Stub): HOP 70Ĭ70Ĭ3 

¶ Pojaļanje (kosnici): HOP 60Ĭ60Ĭ3 
 
Ļeliļna konstrukcija je uļvrġĺena u pojedinaļne betonske temelje dimenzija 70 Ĭ 70 Ĭ 80 cm. 
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Slika -33 : Ļeliļna konstrukcija za solarne panele s temeljima 

 
Slika -34 : Dimenzije ļeliļne konstrukcije za solarne panele i temelje 

оΦнΦмΦп LƴǾŜǊǘŜǊ 

Inverter je elektriļni ureĽaj koji pretvara istosmjernu (DC) napetost koju generiġu fotonaponski paneli u 
standardnu naizmjeniļnu (AC) napetost. Ukratko, inverter pretvara istosmjernu struju u naizmjeniļnu struju. 
Inverter predstavlja autonomni ureĽaj unutar fotonaponskog sistema. 
Za projektiranje ovog projekta odabrani su inverteri SG350HX proizvoĽaļa Sungrow, ili ekvivalentni, s 
minimalnom snagom od 350 kW. Ovi inverteri imaju instaliranu snagu od 350 kW, a svaki sadrģi 12 MPPT 
ureĽaja, od kojih svaki ima 2 DC ulaza, koji u stvarnom vremenu nadziru i upravljaju ulaznim naponom 
kako bi se osigurala maksimalna izlazna snaga u svakom trenutku. 
Inverter koji se koristi za PV postrojenje prikazan je na slici 3-5. 
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Slika -35 : Izgled invertera SG350HX 

Inverteri moraju biti opremljeni odgovarajuĺim komunikacijskim i kontrolnim suļeljima. Rad sistema se 
nadgleda povezivanjem invertera na LAN mreģu pomoĺu odgovarajuĺih komunikacijskih kabela. Inverter 
je opremljen zaġtitom od stvaranja otoka, ġto znaļi da se automatski iskljuļuje u sluļaju nestanka napajanja 
mreģe. Drugim rijeļima, nije moguĺe napajati mreģu elektriļnom energijom ako napon mreģe nedostaje. 
Inverter vrġi automatsku sinhronizaciju s distributivnom mreģom na 0,8 kV. 
Odabir tipa invertera definira samo tehniļke karakteristike i ne odreĽuje konaļan izbor proizvoda. 
 

оΦнΦмΦр YƻƴŬƎǳǊŀŎƛƧŀ t± ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀ 

Instalirani kapacitet postrojenja, tj. zbir snage svih invertera, iznosi 46,55 MW. Postrojenje ĺe biti prikljuļeno 
na prenosnu mreģu preko trafostanice 110/35 kV kapaciteta 2 Ĭ 31,5 MVA. 
 
Postrojenje ĺe obuhvatiti 10 unutraġnjih trafostanica (35/0,8 kV, svaka snage 2 Ĭ 2,5 MVA). Devet od ovih 
trafostanica ĺe biti prikljuļeno na po 14 invertera (350 kW po invertoru), dok ĺe jedna trafostanica biti 
prikljuļena na 7 invertera od 350 kW. Svaki inverter bit ĺe povezan sa 600 panela od 625 Wp, ġto znaļi da 
jednosmjerna snaga po invertoru iznosi 375 kWp. Ukupno ĺe postrojenje koristiti 133 invertera i 79.800 
panela, s ukupnom istosmjernom snagom od 49,875 MWp. 
 
Konaļan izbor tipa trafostanice bit ĺe napravljen tokom pripreme detaljnog projekta. U toj fazi, investitor ili 
projektant moģe odabrati razliļite nivoe napona i kapacitete transformatora, dok ukupni kapacitet i broj 
invertera moraju ostati nepromijenjeni, tj. kapacitet postrojenja ostat ĺe 46,55 MW. 
 
Svaki inverter bit ĺe povezan sa 600 panela, rasporeĽenih u 20 nizova (30 panela po nizu, 2 niza po MPPT 
ulazu). Paneli ĺe biti montirani na tlo na ļeliļnim konstrukcijama dizajniranim da osiguraju optimalnu 
godiġnju proizvodnju energije. Inverteri ĺe biti postavljeni na ļeliļne konstrukcije u hladu panela, na 
pozicijama definisanim u projektnoj dokumentaciji. 
 
S obzirom na instalirani kapacitet postrojenja, potrebno je osigurati odgovarajuĺu transformatorsku stanicu 
za njegovo prikljuļenje na prenosnu mreģu. Tokom izrade idejnog projekta, projektant je razmotrio izgradnju 
trafostanice 110/35 kV (2 Ĭ 31,5 MVA) sa pripadajuĺim dalekovodom 110 kV za integraciju u prenosnu 
mreģu. MeĽutim, konaļna metoda prikljuļenja bit ĺe definirana u Detaljnoj projektnoj dokumentaciji nakon 
ġto Upravnik crnogorskog prenosnog sistema (CGES) izda uslove za prikljuļenje. Na osnovu tih uslova bit 
ĺe pripremljeni jednosistemski dijagram i blok-ġema sistema napajanja. 
 
U okviru postrojenja od 110 kV bit ĺe potrebno instalirati mjeriteljsku ĺeliju sa potrebnom mjeriteljskom 
opremom i indirektnim mjeraļem za obraļun. Ovaj mjeraļ ĺe omoguĺiti dvosmjerno mjerenje protoka 
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energije: s jedne strane, mjerenje energije koju troġe pomoĺni sistemi postrojenja, a s druge strane, 
mjerenje elektriļne energije isporuļene iz postrojenja u prenosnu mreģu. 
 
Iz rasporeda se moģe uoļiti da su paneli rasporeĽeni u viġe sliļnih segmenata, od kojih svaki se sastoji od 
nekoliko redova. Svaki red se sastoji od dva panela montirana jedan iznad drugog, formirajuĺi nizove od 
60 panela po redu. Ova konfiguracija omoguĺava lakġu izgradnju i oģiļenje jednosmjerne struje. Svi paneli 
unutar jednog segmenta povezani su na jedan inverter. Svaki red je postavljen tako da sprijeļi zasjenjivanje 
reda iza sebe. Segmenti su odvojeni kako bi se omoguĺili prolazi za vozila. 
 
Crteģ rasporeda takoĽe prikazuje poloģaje podstanica. Podstanice 35/0,8 kV postavljene su duģ 
centralnog koridora solarne elektrane, pri ļemu se osigurava da ne bacaju sjenu na panele. Prikljuļna 
podstanica 110/35 kV nalazi se na donjem kraju parcele. 
 

 
Slika -36 : Opġti raspored PV postrojenja Rudine 

Ovisno o odabranoj metodi instalacije i vrsti nosaļa u Detaljnom projektu, priprema temelja za potpore ĺe 
varirati. Najinvazivnija opcija ukljuļuje izgradnju betonskih temelja dimenzija 40 Ĭ 40 cm. Iako se taļan broj 
potrebnih stubova ne moģe odrediti u fazi idejnog projekta (biĺe definisan u graĽevinskom dijelu detaljnog 
projekta), procjenjuje se da je maksimalan broj oko 40.000 stubova, ġto odgovara ukupnoj povrġini temelja 
od pribliģno 6.400 mĮ, pri ļemu ĺe razmak biti proraļunat tokom detaljnog projektovanja. 
 
Planirana je saobraĺajna infrastruktura koja zadrģava postojeĺe cestovne pravce na lokaciji, upotpunjena 
novoplaniranim centralnim koridorom koji ĺe, s obzirom na nagib i poziciju, sluģiti kao glavna veza sa 
buduĺom trafostanicom. Time se eliminiġe potreba za dodatnim novim pristupnim putevima. Pored 
osiguravanja neometanog pristupa za graĽevinska vozila, ovaj put ĺe TakoĽe omoguĺiti pristup vozilima 
tokom rada SPP Rudine, u svrhu remonta, odrģavanja i drugih intervencija. 

оΦнΦмΦс tƻƭŀƎŀƴƧŜ ƪŀōŜƭŀ ǳ ǊƻǾƻǾƛƳŀ 

Za slobodno polaganje kabela u rovu na dno se postavlja sloj sitnog pijeska (0ï4 mm) debljine 10 cm, 
nakon ļega se kabel polaģe pomoĺu valjaka na razmaku od 4ï6 m kako bi se izbjeglo vuļenje ili uvijanje. 
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Bubanj se postavlja na fiksne stalke, a kabl se odmotava s gornje strane, uz ostavljanje opuġtenog dijela u 
obliku zmije kako bi se kompenzirali temperaturni i tlaļni pomaci (otprilike 3% dodatne duģine). 
 
Kablovi ne smiju biti oġteĺeni tokom rukovanja (bez oġtrih ivica, sila vuļenja Ò 5 Ĭ DĮ; radijus savijanja Ó 15 
Ĭ D). Poloģaj kablova ispod +5 ÁC nije dozvoljen bez posebnih mjera (npr. pregrijavanje). 
 
Nakon polaganja i utvrĽivanja taļne pozicije za kablovski kadastar, kabl se prekriva dodatnim slojem pijeska 
debljine 14 cm. Viġe kablova u istom rovu postavljaju se s razmakom od 7 cm, uz PVC zaġtitne poklopce 
10 cm iznad. Zatrpavanje se vrġi u slojevima debljine 20 cm (Ó92% gustoĺe), uz postavljanje crvene 
signalne trake na 40 cm iznad kabla. 
 

оΦнΦмΦт {ƛƎǳǊƴƻǎǘ ƭƻƪŀŎƛƧŜ 

Planirano je da se lokacija solarne elektrane ograĽuje u skladu sa smjernicama iz osnovne studije o 
biodiverzitetu. Ograda ĺe biti visoka 2 m, a donji dio ĺe biti podignut 20 cm iznad tla kako bi se omoguĺio 
neometan prolaz malim ģivotinjama. 
 

 
Slika -37 : Primjer panelne ograde 

U tu svrhu je predviĽena panelna ograda, postavljena duģ PV polja na udaljenosti od 3ï5 m od panela, 
koja sluģi za zaġtitu instalacije. Ograda ĺe imati temelj od armiranog betona, kroz koji ĺe biti poloģena 
trakica za uzemljenje od Fe/Zn, s vidljivim prikljuļcima za uzemljenje. 
 
TakoĽe su predviĽena ulazna vrata, kako duģ glavnog koridora, tako i na mjestima gdje ograda presijeca 
postojeĺe puteve. 
 
Kako bi se osigurala lokacija, planirana je implementacija sistema video nadzora za solarnu elektranu, ġto 
je kljuļno za osiguranje sigurnosti objekta. Koncept ima za cilj pruģiti sveobuhvatan nadzor koji pokriva 
kljuļna podruļja gdje moģe doĺi do ovlaġtenog i neovlaġtenog ulaska u prostor solarne elektrane, 
ukljuļujuĺi trafostanice i povezanu infrastrukturu. 
 
Predloģeni sistem ĺe ukljuļivati kamere visoke rezolucije strateġki postavljene kako bi se osiguralo 
pokrivanje kljuļnih zona. Kamere ĺe biti opremljene moguĺnoġĺu noĺnog snimanja i kuĺiġtem otpornim na 
vremenske uslove kako bi se osigurala kontinuirana rad . Detekcija pokreta i napredne analitiļke funkcije 
bit ĺe integrisane za pokretanje alarma u sluļaju neovlaġtenog pristupa. 
 
Video snimci ĺe se prenositi u centralnu kontrolnu sobu, omoguĺavajuĺi nadzor u stvarnom vremenu i 
daljinski pristup putem mobilnih ureĽaja. 
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Osvjetljenje lokacije planirano je na naļin koji minimizira potencijalne negativne uticaje na noĺno 
migrirajuĺe vrste ptica, uz ugradnju senzora svjetla kako bi se izbjeglo kontinuirano osvjetljenje tokom 
odreĽenih perioda. 
 

оΦнΦмΦу wŀŘ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ 

Nakon puġtanja u rad, solarna elektrana Rudine radit ĺe paralelno s crnogorskom prenosnom mreģom, 
isporuļujuĺi oļekivanu godiġnju proizvodnju od pribliģno 73 GWh obnovljive elektriļne energije. Postrojenje 
ĺe se nadzirati i kontrolisati putem SCADA sistema instaliranog u komandnoj sobi, ġto omoguĺava nadzor 
nad proizvodnjom, naponom i radom pojedinaļnih invertera i trafostanica u stvarnom vremenu. 
 
Operativne aktivnosti ĺe ukljuļivati: 
 

¶ Ļiġĺenje panela, koje se periodiļno provodi radi odrģavanja efikasnosti, koristeĺi vodu iz 
rezervoara na lokaciji. 

¶ UreĽenje vegetacije, prvenstveno koġenje ili kontrolisano ispaġivanje, kako bi se osiguralo da 
paneli ostanu nezasjenjeni. 

¶ Rutinska inspekcija i odrģavanje modula, invertera, transformatora, kabela i podstanice 110/35 kV. 

¶ Praĺenje zdravlja, sigurnosti i ģivotne sredine, u skladu s Planom upravljanja ģivotnom sredinom i 
socijalnim pitanjima (ESMP). 

¶ Sigurnost i nadzor, ukljuļujuĺi video nadzor i rasvjetu prilagoĽenu kako bi se minimizirao uticaj na 
noĺno migrirajuĺe vrste ptica. 

 
Operativni vijek solarne elektrane procjenjuje se na 25ï30 godina, u skladu s garancijama na PV module i 
invertere. 
 

оΦнΦмΦф LǎƪƭƧǳőŜƴƧŜ ƛȊ ǇƻƎƻƴŀ 

Na kraju svog operativnog vijeka, solarna elektrana Rudine bit ĺe izvan pogona u skladu sa crnogorskim 
zakonodavstvom, standardima EU o zaġtiti ģivotne sredine i zahtjevima EBRD-a. 
 
Aktivnosti povlaļenja iz eksploatacije ĺe ukljuļivati: 
 

¶ Rastavljanje i uklanjanje PV modula, invertera, transformatora, montaģnih konstrukcija i pomoĺnih 
objekata. 

¶ Reciklaģa i oporavak PV modula, elektroniļke opreme i metala, u skladu sa Direktivom EU o otpadu 
elektriļne i elektroniļke opreme (WEEE). 

¶ Uklanjanje temelja (do 40.000 betonskih pilota), u mjeri koja je tehniļki i ekoloġki izvodljiva, uz 
obnavljanje terena. 

¶ Upravljanje otpadom, osiguravajuĺi sigurno rukovanje, transport i odlaganje ili reciklaģu svih 
demontiranih materijala. 

¶ Rehabilitacija lokacije, ukljuļujuĺi stabilizaciju tla i moguĺi povrat zemljiġta u poljoprivrednu ili drugu 
namjenu, ovisno o odluci vlasnika i zahtjevima lokalnog prostornog planiranja. 

 
Detaljan plan iskljuļivanja iz upotrebe bit ĺe pripremljen bliģe kraju ģivotnog ciklusa projekta, u konsultaciji 
s nadleģnim organima, vlasnicima zemljiġta i zainteresiranim stranama. 
 
 

3.2.2 Nadzemni dalekovod (OHL) 

 
Prikljuļak na mreģu fotonaponske elektrane Rudine bit ĺe ostvaren rekonstrukcijom postojeĺe dalekovodne 
prenosne linije od 110 kV, u vlasniġtvu Crnogorskog operatera prenosnog sistema (CGES), i izgradnjom 
dvije kratke nove dionice dalekovoda. 
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Rekonstrukcija dalekovoda 110 kV NikġiĺïVilusiïBileĺa ï Dalekovod 110 kV NikġiĺïVilusiïBileĺa je u 
eksploataciji viġe od 60 godina i, zbog svojih operativnih karakteristika, viġe ne osigurava pouzdan rad. 
Pored toga, u ġirem podruļju koje opsluģuje 110/35 kV trafostanica Vilusi i dalekovod NikġiĺïVilusiïBileĺa 
planirano je i nekoliko solarnih elektrana. Kako bi se osigurao pouzdan rad dalekovoda i evakuacija 
proizvedene elektriļne energije, neophodno je rekonstruisati dalekovod NikġiĺïVilusiïBileĺa izgradnjom 
novog dalekovoda unutar koridora postojeĺeg, od Nikġiĺa do granice s Bosnom i Hercegovinom. 
 
TakoĽe, planirana rekonstrukcija obuhvata dionicu od pribliģno 10 km postojeĺe dalekovodne linije 110 kV 
NikġiĺïBileĺa, koja se proteģe od podruļja Rudine do trafostanice Vilusi. Ovi radovi su u skladu s Planom 
razvoja prenosne mreģe CGES-a za period 2025ï2032, koji predviĽa ovu rekonstrukciju kao dio strategije 
jaļanja nacionalne mreģe. Rekonstrukcija ĺe ukljuļivati zamjenu postojeĺih stubova gdje je to potrebno, 
postavljanje novih provodnika i izolatora, rehabilitaciju temelja, kao i poboljġanja sistema uzemljenja. 
 
Pored toga, investitor projekta Qair ĺe izgraditi: 
 

¶ Nova dalekovodna linija na otvorenom (OHL) od 110 kV duģine pribliģno 500 m, koja povezuje 
Solarnu fotonaponsku elektranu Rudine sa postojeĺom linijom NikġiĺïBileĺa; i 

¶ Nova dalekovodna linija na otvorenom (OHL) od 110 kV duģine pribliģno 500 m, koja povezuje istu 
liniju sa trafostanicom Vilusi. 

 
Prenosni koridor prati trasu postojeĺe linije, prelazeĺi preko karstke visoravni sa rijetkom vegetacijom i 
niskom gustoĺom stanovniġtva, ġto znaļajno smanjuje potencijalne uticaje na ģivotna sredina i druġtvo. 
Rekonstrukcija i novi dijelovi dalekovoda protezat ĺe se uglavnom kroz karstka i paġnjaka podruļja, bez 
presijecanja zaġtiĺenih podruļja ili zona meĽunarodnog ekoloġkog znaļaja. 
 
Oļekuje se da ĺe uticaji na ģivotna sredina biti ograniļeni, jer se radovi uglavnom odvijaju u postojeĺem 
koridoru dalekovoda. Pored toga, primijenit ĺe se standardne mjere ublaģavanja, ukljuļujuĺi ureĽaje za 
zaġtitu ptica, suzbijanje praġine i dobre graĽevinske prakse kako bi se izbjeglo zagaĽenje i naruġavanje tla. 
 
Za ovu vezu nije planiran podzemni kabel, jer zbog terena i tehniļkih uslova nadzemne linije predstavljaju 
najizvodljiviju i najisplativiju opciju. 
 
 



Izvjeġtaj o procjeni uticaja na ģivitnu sredinu i druġtvo za Projekat Solarne elektrane Rudine, 46,55 MW, u Crnoj Gori 

2 
 

 
Slika -38 : Ġema prikljuļka fotonaponske elektrane Rudine ï dio 1 

 

 
Slika -39 : Ġema prikljuļka fotonaponske elektrane Rudine ï dio 2 
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Slika -310 : Ġema prikljuļenja PV postrojenja Rudine ï dio 3 

 

3.2.3 Podstanica fotonaponske elektrane 

Solarna elektrana Rudine bit ĺe prikljuļena na crnogorsku prenosnu mreģu putem trafostanice 110/35 kV 
smjeġtene unutar lokacije projekta. Trafostanica ĺe biti opremljena sa dva transformatora od po 31,5 MVA, 
ġto osigurava pouzdanu transformaciju podizanja napona sa nivoa srednjeg napona na nivo prenosa od 
110 kV. 
 
Unutraġnja konfiguracija solarne elektrane predviĽa upotrebu 10 srednjenaponskih trafostanica (35/0,8 kV, 
2 Ĭ 2,5 MVA svaka). Devet od ovih trafostanica ĺe prikljuļiti po 14 invertera (350 kW po inverteru), dok ĺe 
jedna trafostanica prikljuļiti 7 invertera, ġto ukupno iznosi 133 invertera. Svaki inverter ĺe biti prikljuļen na 
600 panela od 625 Wp, grupisanih u 20 nizova (30 panela po nizu, 2 niza po MPPT ulazu). 
 
Ukupni instalirani DC kapacitet solarne elektrane je 49,875 MWp, s AC izlaznom snagom od 46,55 MW. 
 
Konaļni izbor tipa trafostanice i nivoa napona biĺe potvrĽen tokom faze detaljnog projektovanja, u skladu 
sa tehniļkim uslovima za prikljuļenje koje izdaje CGES. U toj fazi biĺe finalizovani i jednosistemski dijagram 
i blok-shema napajanja. 
 
Postrojenje od 110 kV ĺe ukljuļivati mjernu ĺeliju opremljenu odgovarajuĺim mjernim ureĽajima i 
dvosmjernim obraļunskim mjeraļem. To ĺe omoguĺiti mjerenje energije koju potroġe pomoĺni sistemi 
postrojenja, kao i energije isporuļene u prenosnu mreģu. 
 

3.2.4 Kampovi za izgradnju 

U okviru ovog Projekta nisu predviĽeni stalni ili privremeni kampovi za izgradnju ili radionice. Osoblje ĺe se 
prevoziti sa smjeġtaja do radnih frontova, ili ĺe biti smjeġteno u blizini podruļja Projekta. Dostava obroka 
ĺe biti organizovana po smjenama na osnovu sporazuma sa lokalnim ketering servisima, a na gradiliġtu ĺe 
se uspostaviti odreĽena mjesta za objedovanje (kantine) u skladu sa vaģeĺim zahtjevima za higijenu i 
sigurnost. 
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3.2.5 Postrojenja za mijeġanje 

Beton potreban za sve graĽevinske radove naruļit ĺe se od licenciranih proizvoĽaļa na ġirem podruļju 
projekta. Stoga se ne oļekuje postavljanje novih postrojenja za mijeġanje betona. 

3.3 Resursi 

Materijal potreban za komponente projekta, kao ġto su ļelik i aluminij, uglavnom ĺe se nabavljati s 
meĽunarodnog trģiġta. Cement ĺe se nabavljati iz cementnih postrojenja smjeġtenih u obliģnjem podruļju, 
a materijal iz kamenoloma i posuĽenog zemljiġta nabavit ĺe se lokalno iz postojeĺih kamenoloma. 

3.4 Radna snaga 

Potrebno radno osoblje ĺe biti odreĽeno u zavisnosti od metodologije i politike izvoĽaļa radova. I 
kvalificirani i nekvalificirani radnici ĺe biti zapoġljavani iz lokalnih zajednica u blizini trase OHL-a, u najveĺoj 
moguĺoj mjeri, kako bi se predloģeni projekat zavrġio u predviĽenom roku i na korist lokalne ekonomije. 
 
Prema crnogorskom zakonodavstvu i planu kvaliteta buduĺeg izvoĽaļa radova na projektu, kljuļne osobe 
sa posebnim odgovornostima u vezi sa Zakonom o zaġtiti na radu su sljedeĺe: 
 

Å Glavni inģenjer projekta ili glavni inģenjer 

Å Odgovorni inģenjer 

Å Menadģer gradiliġta i predstavnici kompanije 

Å Koordinator za zaġtitu i zdravlje na radu u kompaniji Qair Montenegro 

Å Savjetnik za projekt zaġtite na radu / Struļnjak za zdravlje i sigurnost na radu 

Å Menadģeri gradiliġta i menadģeri puġtanja u rad 

Å Projektni inģenjeri i terenska nadzor 

Å IzvoĽaļi i podizvoĽaļi 

Å Radnici 

Broj radnika se predviĽa na oko 50-60 za cijeli projekat, uglavnom iz lokalnih zajednica za koje neĺe biti 
potrebna smjeġtajna rjeġenja. Stoga se oļekuju minimalni socioekonomski uticaji povezani s prilivom 
stranih radnika. 

4 Razmotrene alternative 

4.1 Uvod 

U skladu sa Direktivom EU o procjeni uticaja na ģivotna sredina (EIA) (2014/52/EU) i Ekoloġkom i 
socijalnom politikom EBRD-a, procjena razumnih alternativa je obavezna komponenta procesa ESIA. U 
ovom odjeljku su navedene alternative koje su razmatrane za projekat fotonaponske elektrane Rudine, 
ukljuļujuĺi strateġke opcije, lokaciju, tehnoloġke konfiguracije i alternativu "bez projekta". Analiza alternativa 
pruģa osnovu za odabir preferiranog dizajna projekta, osiguravajuĺi da se uticaji na ģivotna sredina i druġtvo 
minimiziraju, dok se maksimiziraju koristi u pogledu proizvodnje obnovljive energije i doprinosa energetskim 
i klimatskim ciljevima Crne Gore. 
 

4.2 Iskoriġtavanje solarne energije 

Energetski sektor Crne Gore i dalje je u velikoj mjeri ovisan o termoelektrani na lignit Pljevlja, koja je 2022. 
godine ļinila oko 43% nacionalnih emisija sa efektom staklene baġte iz proizvodnje elektriļne energije 
(EPA, 2024). Nedavno izraĽena Strategija razvoja s niskom emisijom ugljenika (LCDS, 2025), usklaĽena s 
NECP-om i ciljevima EU Zelene liste za klimatsku neutralnost, identifikova gaġenje termoelektrane Pljevlja 
do 2041. godine i masovnu ekspanziju obnovljive energije, posebno solarne i vjetroenergije, kao kljuļne 
mjere za postizanje klimatske neutralnosti do 2050. godine. 
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U tom kontekstu, razvoj velikih solarnih fotonaponskih postrojenja, kao ġto je Rudine, predstavlja strateġku 
alternativu kontinuiranom oslanjanju na ugljen i fosilna goriva. U poreĽenju s proizvodnjom iz fosilnih izvora, 
solarna fotonaponska energija nudi: 
 
V Nultu direktnu emisiju stakleniļkih plinova tokom rada, 
V Smanjeno zagaĽenje vazduha i uticaj na zdravlje, 
V UsklaĽenost s obavezom Crne Gore iz NDC-a (smanjenje emisija sa efektom staklene baġte za 
35% do 2030. u odnosu na 1990.), 

V UsklaĽenost sa scenarijem LCDS-a, koji predviĽa da ĺe solarna energija postati dominantna 
tehnologija za proizvodnju elektriļne energije do 2035. godine. 

 
Alternativni obnovljivi izvori poput hidroenergije i energije vjetra TakoĽe su dio puta Crne Gore ka 
dekarbonizaciji, ali oba imaju veĺa ekoloġka i druġtvena ograniļenja: velike hidroelektrane povezuju se sa 
zabrinutoġĺu zbog biodiverziteti i preseljenja, dok vjetroparkovi mogu imati veĺi uticaj na ptice i ġiġmiġe. Za 
poreĽenje, solarni PV projekti poput Rudina smatraju se kompatibilnijim s putanjom dekarbonizacije Crne 
Gore, nudeĺi uravnoteģen kompromis izmeĽu tehniļke izvodljivosti, uticaja na ģivotna sredina i ekonomske 
isplativosti. 
 
U Crnoj Gori rade samo ļetiri solarne elektrane, sa manjim instaliranim kapacitetima do 5 MW. 

4.3 Alternativne lokacije 

Izbor lokacije Rudine (pribliģno 74,8 ha u katastarskoj opġtini KO Rudine, opġtina Nikġiĺ) zasnovan je na 
kombinaciji tehniļkih, ekoloġkih i socioekonomskih kriterija. Prilikom razmatranja alternativnih lokacija za 
solarni elektranu uporedivog kapaciteta u Crnoj Gori, uzeti su u obzir sljedeĺi faktori: 
 
Solarni potencijal zraļenja ï lokacija nudi visoku izloģenost suncu, u skladu s nacionalnim kartama 
solarnog potencijala. U sluļaju Rudine, kljuļni parametar koji se koristi kao pokazatelj prirodnog solarnog 
potencijala je globalna horizontalna insolacija (GHI), izraģena u kWh/mĮ po danu. Podruļja s GHI ispod 
3 kWh/mĮ/dan izuzeta su iz razmatranja zbog niskog ekonomskog potencijala . Analiza podataka o GHI za 
opġtinu Nikġiĺ pokazuje da na 99% njenog teritorija nivo zraļenja prelazi ovaj minimalni prag. 
Naknadna karta prikladnosti za solarni razvoj u Nikġiĺu (vidiGreġka! Nije pronaĽen izvor reference. ) 
pripremljena je preklapanjem binarnih skupova podataka o GHI-u i ograniļenjima u pogledu koriġtenja 
zemljiġta i ģivotne sredine u rezoluciji od 28Ĭ28 m. Ukupna povrġina pogodna za solarni razvoj u opġtini 
procijenjena je na 465,4 kmĮ. Pod pretpostavkom da je potrebno otprilike 2 ha zemljiġta po 1 MW 
solarnog kapaciteta, teorijski solarni potencijal opġtine iznosi 23,27 GW. 
 
Blizina prenosne infrastrukture ï lokacija omoguĺava efikasno prikljuļenje na 110 kV prenosnu mreģu 
uz ograniļenu novu linijsku infrastrukturu. 
 
Dostupnost i koriġtenje zemljiġta ï podruļje se uglavnom sastoji od stjenovitog krġkog terena s plitkim 
tlima i ograniļenom poljoprivrednom produktivnoġĺu, ġto smanjuje rizik od znaļajnih uticaja na plodno 
zemljiġte ili raseljavanje visokovrijednih ekonomskih aktivnosti. 
 
Izbjegavanje osjetljivih receptora ï lokacija je smjeġtena na dovoljnoj udaljenosti od naselja, lokaliteta 
kulturnog naslijeĽa i zaġtiĺenih podruļja. 
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Slika -41 : Mape sukoba3  

 

Vaģno je napomenuti da, prema mapi koju je pripremila organizacija The Nature Conservancy (TNC), 
koja je identifikovala podruļja s viġim i niģim potencijalom za sukobe u razvoju obnovljive energije u Crnoj 
Gori, lokacija Rudine se nalazi u zoni najmanjeg sukoba. 
 
Sljedeĺa mapa prikazuje lokaciju planirane solarne elektrane Rudine u odnosu na mapu solarnih sukoba 
za Nikġiĺ i, kao ġto se moģe vidjeti, lokacija planirane solarne elektrane Rudine ne spada ni u jednu zonu 
sukoba. Naprotiv, preklapanjem mapa dolazi se do zakljuļka da se lokacija projekta nalazi unutar zelene 
zone. 
 

 
3 Boģidar Pavloviĺ, Irma Muhoviĺ, Biljana Medenica, Draģen Karadagliĺ (2024), ''Mapiranje solarnog i 

vjetroenergetskog potencijala u opġtini Nikġiĺ''  
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Slika -42 : Lokacija planirane PV elektrane Rudine na mapi solarnih sukoba 

 

Ova nezavisna procjena potvrĽuje da je lokacija meĽu najpogodnijim podruļjima u zemlji za razvoj solarne 
fotonaponske energije, balansirajuĺi ġirenje obnovljive energije s zaġtitom biodiverziteta i socio-ekonomskih 
vrijednosti. 
 
Iako su tokom poļetnog procesa odabira razmatrane i alternativne lokacije, veĺina je bila povezana s 
veĺom udaljenoġĺu od mreģe, veĺom poljoprivrednom vrijednoġĺu ili blizinom osjetljivih ekoloġkih podruļja.  
 
Na osnovu ove komparativne analize, lokacija Rudine je odabrana kao preferirana lokacija, jer predstavlja 
najniģi ukupni nivo ekoloġkog i druġtvenog sukoba, a istovremeno ispunjava tehniļke zahtjeve za 
solarni elektranu od 46,55 MW. 
 

4.4 Tehnoloġke opcije za PV elektranu 

Prilikom planiranja solarne elektrane Rudine razmatrano je nekoliko tehnoloġkih alternativa, u skladu s 
najboljim praksama i procjenama tehniļke i ekonomske izvodljivosti. 
 
Tehnologija PV modula. Procijenjene su dvije vrste modula: konvencionalni monofacijalni moduli i 
bifacijalni moduli. Monofacijalni moduli pretvaraju solarno zraļenje samo s prednje strane, dok bifacijalni 
moduli hvataju reflektovano zraļenje s prednje i straģnje strane, ļime se poveĺava prinos, posebno na 
povrġinama visokog albedo-a kao ġto su stjenoviti ili svijetlo obojeni tereni. Uzimajuĺi u obzir karakteristike 
lokacije i potencijal za optimizaciju proizvodnje, odabrani su bifacijalni N-tip moduli Jinko Tiger Neo 
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nominalne snage 625 Wp, ili ekvivalentni, s minimalnom snagom od 600 Wp. Ova opcija maksimizira 
godiġnju proizvodnju elektriļne energije uz odrģavanje konkurentnih troġkova. 
 
Montaģni sistem. UsporeĽene su fiksne nagibne montaģne konstrukcije i jednostruki praĺenici sunca 
(single-axis trackers). Praĺenici sunca mogu poveĺati energetski prinos prateĺi kretanje sunca tokom dana, 
ali podrazumijevaju veĺa ulaganja i troġkove odrģavanja i eksploatacije (O&M), zahtijevaju sloģenije temelje 
i mogu imati veĺi uticaj na pejzaģ. TakoĽe je napravljena usporedba izmeĽu ļesto koriġtenih materijala za 
konstrukcije za montaģu solarnih panela: aluminija i ļelika. Svaki materijal ima svoje jedinstvene 
karakteristike. Aluminij je popularan materijal. Lagan je, ġto ļini aluminijske konstrukcije jednostavnim za 
rukovanje i instalaciju.  Aluminij se obiļno koristi u izgradnji krovnih i zemaljskih montaģnih sistema. Ļelik 
nudi znaļajnu prednost u pogledu ļvrstoĺe i potroġnje materijala u poreĽenju s aluminijem za solarne 
elektrane velikih razmjera. Za Rudine, s obzirom na krġki teren i potrebu za usklaĽivanjem troġkova, 
efikasnosti i ekoloġkih aspekata, odabrano rjeġenje su ļeliļni profili s fiksnim nagibom, uļvrġĺeni na 
betonskim temeljima. To osigurava strukturni stabilnost, manju vizuelnu istaknutost i lakġe odrģavanje. 
 
Inverter tehnologija. Razmatrani su i centralni i string inverteri. Centralni inverteri su isplativi za projekte 
velikih razmjera, ali mogu smanjiti fleksibilnost sistema i poveĺati rizik od djelimiļnih gubitaka u proizvodnji. 
String inverteri omoguĺavaju modularnost, lakġe odrģavanje i bolju prilagodljivost potencijalnom zasjenjenju 
ili kvarovima modula. Za Rudine, odabrana opcija je distribuirani inverter sistem sa 133 Sungrow SG350HX 
string invertera (350 kW svaki), koji pruģa ukupan AC kapacitet od 46,55 MW, ili ekvivalentno, sa 
minimalnom snagom od 350 kW. Ovo rjeġenje poboljġava pouzdanost sistema i olakġava nadzor. 
 
Opcije prikljuļka na mreģu. U principu, razmatrana su oba rjeġenja: podzemni kablovi i nadzemne linije, 
za prikljuļenje na prenosnu mreģu. Konaļno rjeġenje predviĽa novu 110/35 kV podstanicu sa dva 
transformatora od 31,5 MVA i prikljuļenje na CGES 110 kV mreģu. Detaljna konfiguracija (nadzemne linije 
naspram podzemnih kabela za odreĽene dionice) bit ĺe utvrĽena u konsultaciji s operaterom prenosnog 
sistema, uzimajuĺi u obzir tehniļka, ekoloġka i druġtvena pitanja. 
 
Ukratko, odabrana tehnologija za Rudine SPP ð dvosmjerni moduli, montaģa s fiksnim nagibom, 
distribuirani strujni inverteri i namjenska podstanica 110/35 kV ð identifikovana je kao tehniļki 
najpouzdanije, ekonomski isplativije i ekoloġki najprihvatljivije rjeġenje za uslove na lokaciji. 

4.5 Tehnoloġke opcije za dalekovod 

Prikljuļak PV elektrane na mreģu ĺe se realizirati rekonstrukcijom postojeĺe dalekovodne linije 110 kV 
izmeĽu lokacije projekta i trafostanice Vilusi, ukupne duģine od pribliģno 10 km. Rekonstrukcija ĺe se 
odvijati duģ postojeĺe trase, ļime se minimizira potreba za novim zauzimanjem zemljiġta i smanjuju 
potencijalni uticaji na ģivotna sredina. 
 
Razmatrane su dvije tehnoloġke opcije: 
 
1. Rekonstrukcija dalekovoda (poģeljna opcija) 

 
o Zamjena postojeĺih stubova novim ļeliļnim reġetkama gdje je to potrebno; 
o Zamjena provodnika i izolatora radi zadovoljavanja vaģeĺih tehniļkih standarda; 
o Rehabilitacija temelja i pristupnih puteva; 
o Implementacija ureĽaja za zaġtitu ptica radi poveĺanja vidljivosti trase i smanjenja rizika 
od sudara. 

o Ova opcija je tehniļki izvodljiva, isplativa i koristi postojeĺe koridore, ļime se minimiziraju 
novi uticaji na ģivotna sredina i druġtvo. 
 

2. Podzemni kabl (nije poģeljan) 
 
o Iako je tehniļki moguĺe, ova opcija bi zahtijevala znaļajne zemljane radove, ukljuļujuĺi 
iskopavanje rovova preko neravnog karst terena, ġto bi rezultiralo veĺim uticajima na 
izgradnju i veĺim troġkovima. 
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o Odrģavanje i otkrivanje kvarova bili bi sloģeniji. 
o Iz ovih razloga, ova opcija je odbaļena u fazi preliminarnog dizajna. 

 
Stoga je opcija rekonstrukcije nadzemne linije odabrana kao tehniļki i ekonomski najisplativija 
alternativa, usklaĽena s postojeĺom infrastrukturom i u skladu sa zahtjevima operatera prenosnog sistema 
(CGES). 
 

4.6 Scenarij bez projekta 

Scenarij "bez projekta" predstavlja situaciju u kojoj se solarna elektrana Rudine ne gradi. Ova alternativa 
je propisana i Direktivom EU o procjeni uticaja na ģivotna sredina (EIA) i Uputstvom EBRD-a PR1, jer 
predstavlja osnovu prema kojoj se mogu procijeniti koristi i uticaji projekta. 
 
U alternativnom scenariju bez projekta: 
 

o Lokacija bi ostala u svom trenutnom stanju, sastojeĺi se od krġkog terena s plitkim tlima i 
ograniļenom poljoprivrednom ili paġnjaļkom upotrebom. Ne bi bilo graĽevinskih radova, 
niti bi se razvijala nova infrastruktura. 

o Ne bi bilo potencijalnih negativnih uticaja povezanih sa zauzimanjem zemljiġta, vizualnim 
promjenama, smetnjama tokom gradnje (praġina, buka, saobraĺaj) ili naruġavanjem 
biodiverziteti. 

o MeĽutim, ni pozitivni uticaji projekta se ne bi ostvarili. Crna Gora bi propustila priliku da 
godiġnje proizvede otprilike 73 GWh obnovljive elektriļne energije, ġto je ekvivalent 
potroġnje viġe od 15.000 domaĺinstava, i da izbjegne povezane Emisije sa efektom 
staklene baġte (GHG). 

o Zemlja bi ostala viġe ovisna o konvencionalnim izvorima proizvodnje, posebno o lignitu iz 
Termoelektrane Pljevlja, ļije je postepeno ukidanje planirano u okviru Nacionalnog 
energetskog i klimatskog plana (NECP) i Strategije razvoja s niskom emisijom ugljenika 
(LCDS). 

o Potencijalne socioekonomske koristi projekta, ukljuļujuĺi lokalno zaposlenje tokom 
izgradnje, prihode od poreza za opġtinu i doprinos nacionalnim ciljevima za obnovljive 
izvore energije, bile bi propuġtene. 

 

5 Osnovni uslovi ģivotne sredine 

5.1 Geografski poloģaj 

Centralna regija Crne Gore obuhvata glavni grad Podgoricu, historijski glavni grad Cetinje, te gradove 
Danilovgrad i Nikġiĺ. Ovo je podruļje bogato kulturnim i historijskim spomenicima, kao i nekim izuzetnim 
prirodnim znamenitostima.  
 
Podruļje opġtine Nikġiĺ obuhvata 2.065 kmĮ, ġto je ļini najveĺom opġtinom u Crnoj Gori i ļini 14,95% 
teritorije zemlje. Po broju stanovnika, to je druga najveĺa opġtina, sa 11,6% stanovnika Crne Gore. 
 
Povoljna geografska pozicija i prirodni uslovi uļinili su Nikġiĺ raskrsnicom puteva i ļvoriġtem za povezivanje 
planinskih, centralnih i primorskih dijelova Crne Gore, kao i susjednih zemalja i teritorija. 
 
Pored podruļja postojeĺe opġtine, gravitaciona zona Nikġiĺa se proteģe na sjeveroistok prema dolini rijeke 
Tare, Gornjoj Moraļi, velikom dijelu ravnice Bjelopavliĺi i Katunskom krġu, pokrivajuĺi povrġinu od oko 5.000 
kmĮ. 
 
Lokacija projekta je u jugozapadnom dijelu opġtine Nikġiĺ. 
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Slika -51 : Lokacija podruļja projekta 

5.2 Fiziļke karakteristike 

Podruļje Rudine nalazi se u krġkoj regiji Crne Gore. Ovu regiju karakteriġu debeli slojevi karbonatnih 
stijena, preteģno kreļnjaka, sa snaģno razvijenom krġkom erozijom, slabim zemljiġnim pokrovom i 
ograniļenom dostupnoġĺu vode. Geomorfoloġki i klimatski uslovi ove krġke visoravni oblikuju ekoloġku 
osjetljivost i potencijal za koriġtenje zemljiġta na podruļju projekta. 
 
Prsten obalnih planina sprjeļava direktni toplotni uticaj Jadranskog mora. MeĽutim, koliļina padavina je 
visoka zbog prodora vlaģnih mediteranskih zraļnih masa kroz Boku Kotorsku. Prosjeļna godiġnja koliļina 
padavina znaļajno varira na ġirem podruļju: Cetinje ï 3.993 l/mĮ, Grahovo ï 3.140 l/mĮ, Nikġiĺ ï 1.993 
l/mĮ, i Crkvice ï 4.742 l/mĮ. 
 
Karsko podruļje se proteģe sjeverno od planinskog lanca OrjenïLovĺenïSutormanïRumija, doseģuĺi do 
linije Duga klisuraïNikġiĺ. U ovoj zoni uzdiģu se nekoliko kreļnjaļkih planina, ukljuļujuĺi Somina, Njegoġ, 
Golija, Pljeġevice i Budoġa. Krajolik je dodatno strukturiran velikim krġkim visoravnima i poljima kao ġto su 
Cetinje, Njeguġi, Dragalj, Grahovo, Nudo i Nikġiĺ. 

5.3 Klima 

Nikġiĺ predstavlja tipiļan primjer prelazne klime u Crnoj Gori. To je rezultat njegove centralne geografske 
pozicije i otvorenosti prema pomorskim klimatskim uticajima, u kombinaciji sa sloģenim reljefom i uticajem 
okolnih visokih planina. Fragmentirani reljef stvara raznolike mikroklime, sa varijacijama izmeĽu zatvorenih 
depresija, otvorenih visoravni i planinskih padina razliļitih orijentacija. Reljef TakoĽe snaģno utiļe na 
koliļinu padavina: na planinama bliģim moru (Bijela Gora, Pusti Lisac, Lupoglav), padavine se poveĺavaju 
s nadmorskom visinom do 1.100 m, a zatim opadaju, dok se u unutraġnjim planinama najveĺe padavine 
javljaju na 1.500ï2.000 m. 
 
OdreĽeni dijelovi opġtine Nikġiĺ su viġe izloģeni pomorskim uticajima od drugih. Na primjer, podruļje 
Pjeġivaca i Nikġiĺko polje otvoreni su za pomorski vazduh preko doline Donje Zete i ravnice Zete prema 
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jezeru Skadar, te preko doline rijeke Bojane prema Jadranskom moru. Klima Grahovskog polja oblikovana 
je njegovom otvorenoġĺu prema Boki Kotorskoj preko Dragaljskog polja i Ledenica, dok su podruļja 
Banjana i Oputnih Rudina djelimiļno izloģena preko doline Trebiġnjice prema juģnoj Dalmaciji. Umjetna 
jezera kao ġto su Slano, Krupac i Vrtac utjeļu na klimu Nikġiĺkog polja, dok jezero Bileĺa utiļe na niģe 
dijelove Banjana i Oputnih Rudina. Industrializacija i urbani rast Nikġiĺa nakon Drugog svjetskog rata 
TakoĽe su doprinijeli lokalnim klimatskim promjenama. 
 
Najvaģniji klimatski elementi su sunļano vrijeme, temperatura vazduha, pritisak, relativna vlaģnost, 
naoblaka, padavine i vjetrovi. 
 
Sunļano vrijeme: Nikġiĺ biljeģi prosjeļno 2.250 sati sunļanog vremena godiġnje, s najviġim mjeseļnim 
prosjekom u julu (322 sata) i najniģim u decembru (97 sati). 
 
Temperatura - Prosjeļna godiġnja temperatura iznosi 10,9ÁC. Januar je najhladniji mjesec (1,5ÁC), a juli 
najtopliji (20,7ÁC), s godiġnjom amplitudom od 19,2ÁC. Negativne temperature se javljaju od oktobra do 
maja, a vrijednosti ispod ï5ÁC biljeģe se od novembra do marta. U prosjeku, godiġnje ima 65 dana sa 
minimalnim temperaturama ispod 0ÁC i oko 20 dana godiġnje sa maksimalnim temperaturama iznad 30ÁC. 
Grijanje je obiļno potrebno oko 200 dana godiġnje (oktobarïmaj). Mraz je ļest, sa prosjeļno 66 mrazovitih 
dana godiġnje. 
 
Vlaģnost vazduha i oblaļnost - Prosjeļna godiġnja relativna vlaģnost varira od 68,6% u Nikġiĺu do 79,8% 
u Grahovu, s najniģim vrijednostima u julu. U Nikġiĺu se biljeģi oko 29 maglovitih dana godiġnje, uglavnom 
oko akumulacionih jezera i rijeļnih dolina. Grad u prosjeku ima 94 vedra dana (26%), 107 oblaļnih dana 
(29%), a ostatak je umjereno oblaļan. 
 
Padavine - Padavine znaļajno variraju unutar opġtine. Najveĺe vrijednosti zabiljeģene su u Crkvicama, u 
blizini opġtinske granice, sa prosjekom od 4.742 mm godiġnje (maksimum 8.063 mm). U Grahovu prosjek 
iznosi 3.140 mm, u Nikġiĺu 1.993 mm, a u Velimlju 1.599 mm. Na lokalitetu Rudine prosjeļna godiġnja 
koliļina padavina iznosi oko 1.783 mm. Novembar je najkiġovitiji mjesec na svim lokacijama. Snijeg ļini 
oko 12% ukupnih padavina, s prosjekom od 19 dana sa snijegom godiġnje i 30 dana sa snjeģnim 
pokrivaļem. Snijeg obiļno pada izmeĽu oktobra i maja, s vrhuncem u januaru. 
 
Vjetar - Nikġiĺ je karakteriziran jakim vjetrovima sjeverïjug, pri ļemu prevladavaju sjeverni vjetrovi (23,5%), 
a zatim juģni (19,4%). Bura (sjeverni vjetar) je dominantan jak vjetar koji donosi niģe temperature, vedrije 
nebo i smanjenu vlaģnost. Juģni vjetrovi donose toplotu, naoblaku i kiġu. Zbog uticaja reljefa, povremeno 
se pojavljuje juģni fohn, uzrokujuĺi brzo zagrijavanje, otapanje snijega i lokalne poplave. Maestral, vlaģan i 
kiġovit vjetar, prisutan je u zapadnim dijelovima opġtine bliģe obali. 
 

рΦоΦм YƭƛƳŀǘǎƪŜ ǇǊƻƳƧŜƴŜ 

Na podruļju projekta, jedina relevantna meteoroloġka stanica se nalazi u opġtini Nikġiĺ. Naselje Vilusi je 

udaljeno oko 35 km zapadno od Nikġiĺa, a Rudine oko 25 km. Shodno tome, meteoroloġka stanica u Nikġiĺu 

je ocijenjena kao najrelevantnija za klimatoloġku analizu. 

 

Sljedeĺa tabela prikazuje prosjeļne godiġnje klimatoloġke podatke za period 1961-202445 , koji sluģe kao 

osnovni period za sve buduĺe klimatske projekcije. 

 

 

 

 

 

 
4 ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƳŜǘŜƻΦŎƻΦƳŜκǇŀƎŜΦǇƘǇΚƛŘҐпл  
5 https://www.meteo.co.me/page.php?keyword=reports  

https://www.meteo.co.me/page.php?id=40
https://www.meteo.co.me/page.php?keyword=reports
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¢ŀōŜƭŀ πрм Υ DƭŀǾƴƛ ƪƭƛƳŀǘǎƪƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ς bƛƪǑƛŏ όмфсмςнлнпύ 

tŀǊŀƳŜǘŀǊ WŜŘƛƴƛŎŀ 
tǊƻǎƧŜőƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ 

όмфсмςнлнпύ 

tǊƻǎƧŜőƴŀ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǾŀȊŘǳƘŀ ϲ/ ммΦо 

tǊƻǎƧŜőƴŀ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ƳƛƴƛƳŀƭƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ǾŀȊŘǳƘŀ 
ϲ/ сΦм 

tǊƻǎƧŜőƴŀ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǾŀȊŘǳƘŀ 
ϲ/ мсΦп 

tǊƻǎƧŜőƴŀ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ǊŜƭŀǝǾƴŀ ǾƭŀȌƴƻǎǘ ҈ сф 

bŀƻōƭŀőŜƴƻǎǘ лςмл рΦл 

!ǘƳƻǎŦŜǊǎƪƛ ǇǊƛǝǎŀƪ Ƴō фпм 

tǊƻǎƧŜőƴŀ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ǇŀŘŀǾƛƴŀ ƳƳ мΦфрл 

.ǊƻƧ Řŀƴŀ ǎŀ ǇŀŘŀǾƛƴŀƳŀ Řŀƴŀ мор 

¢ǊŀƧŀƴƧŜ ǎǳƴőŀƴƛƘ ǎŀǝ ƘκƎƻŘƛǑƴƧŜ нΦнлл 

tǊƛǝǎŀƪ ǾƻŘŜƴŜ ǇŀǊŜ Ƴō фΦп 

.ǊƻƧ ƭƧŜǘƴƛƘ Řŀƴŀ ό¢Ȅ җ нр ϲ/ύ Řŀƴŀ су 

.ǊƻƧ ǘǊƻǇǎƪƛƘ Řŀƴŀ ό¢Ȅ җ ол ϲ/ύ Řŀƴŀ нн 

.ǊƻƧ ǘǊƻǇǎƪƛƘ ƴƻŏƛ ό¢ƴ җ нл ϲ/ύ Řŀƴŀ м 

.ǊƻƧ ƳǊŀȊƻǾƛǝƘ Řŀƴŀ ό¢ƴ ғ л ϲ/ύ Řŀƴŀ су 

.ǊƻƧ ƭŜŘŜƴƛƘ Řŀƴŀ ό¢Ȅ ғ л ϲ/ύ Řŀƴŀ р 

5ŀƴƛ ǎŀ ǎƴƧŜȌƴƛƳ ǇƻƪǊƛǾŀőŜƳ όҔм ŎƳύ Řŀƴŀ нс 

aŀƪǎƛƳŀƭƴŀ Řǳōƛƴŀ ǎƴƛƧŜƎŀ όǇǊƻǎƧŜőƴƛ 

ƎƻŘƛǑƴƧƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳύ 
ŎƳ млр 

PoreĽena procjena klimatoloġkih pokazatelja za razdoblja 1961ï1990. i 1991ï2024. za meteoroloġku 

stanicu Nikġiĺ ukazuje na statistiļki i klimatoloġki znaļajne promjene, koje se prvenstveno odraģavaju u 

reģimima temperature vazduha i odabranim klimatskim ekstremima. 

Temperatura vazduha 

Prosjeļna godiġnja temperatura vazduha u periodu 1991ï2024. pokazuje jasan porast u poreĽenju sa 

periodom 1961ï1990., ġto potvrĽuje postojani trend zagrijavanja na podruļju Nikġiĺa. Ovo zagrijavanje se 

dalje ogleda u: 

¶ poveĺanje broja ljetnih dana (Tx Ó 25 ÁC), 

¶ znaļajan porast uļestalosti tropskih dana (Tx Ó 30 ÁC), 

¶ blago ļeġĺi pojavak tropskih noĺi, koje su bile gotovo odsutne u periodu 1961ï1990. 
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Paralelno, pokazatelji vezani za hladnoĺu pokazuju suprotan trend, sa smanjenjem broja mrazovitih i 

zaleĽenih dana, ġto ukazuje na blaģe zimske uslove. 

Reģim padavina 

Usporedba prosjeļnih godiġnjih padavina ukazuje na blagi pad prosjeļnih ukupnih godiġnjih padavina u 

periodu 1991ï2024 u odnosu na referentni period 1961ï1990. Pored opġteg smanjenja, padavine su 

karakterizirane veĺom meĽugodiġnjom i sezonskom varijabilnoġĺu, sa: 

¶ izraģenijih suġnih perioda tokom ljetnih mjeseci, 

¶ koncentracija padavinskih dogaĽaja u kraĺim periodima, posebno tokom jeseni i zime. 

Indikatori vezani za snijeg 

Indikatori vezani za snijeg pokazuju opadajuĺi trend, ġto se ogleda u: 

¶ smanjen broj dana sa snjeģnim pokrivaļem veĺim od 1 cm, 

¶ velika varijabilnost maksimalne godiġnje dubine snijega, uprkos povremenim ekstremnim snjeģnim 

padavinama. 

Ovaj trend je u skladu s porastom zimskih temperatura i kraĺim trajanjem snjeģnog pokrivaļa. 

Atmosferska vlaģnost, naoblaka i sunļano vrijeme 

Relativna vlaģnost pokazuje manje promjene, ostajuĺi uglavnom stabilna izmeĽu dvaju razdoblja, dok 

oblaļnost ne ukazuje na znaļajan dugoroļni trend. Suprotno tome, trajanje sunļanog vremena pokazuje 

umjereno poveĺanje, ġto je u skladu s toplijim i suġnijim uvjetima tijekom dijelova godine. 

Ukupni zakljuļak 

Sveukupno, poreĽenje izmeĽu dvije periode potvrĽuje da je period 1991ï2024. topliji i klimatski varijabilniji 

od referentnog perioda 1961ï1990. za podruļje Nikġiĺa. Uoļeni trendovi su u skladu s regionalnim i 

nacionalnim obrascima klimatskih promjena u Crnoj Gori i posebno su relevantni za dugoroļno prostorno 

planiranje, otpornost infrastrukture, upravljanje vodnim resursima i razvoj obnovljive energije na ġirem 

podruļju Nikġiĺa. 

рΦоΦн tǊƻŎƧŜƴŀ ƪƭƛƳŀǘǎƪŜ ƻǘǇƻǊƴƻǎǝ 

Da bi se procijenila ranjivost Projekta na klimatske promjene, provedena je analiza koja je uzela u obzir i 

izloģenost lokacije Projekta klimatskim promjenama i osjetljivost komponenti Projekta na takve promjene. 

Rezultati ove procjene su predstavljeni u nastavku. 

 

Izloģenost podruļja Projekta klimatskim promjenama 

 

Analiza izloģenosti klimatskim promjenama, predstavljena u ESIA, uzela je u obzir rizike i ranjivosti 

povezane s klimatskim varijablama identifikovanomanalizom projekcija buduĺih klimatskih promjena. 

Koristila se sljedeĺa matrica procjene izloģenosti: 

 

Procjena izloģenosti 

Niska nema znaļajne klimatske izloģenosti 

Srednje srednja klimatska izloģenost 

Visoka visoka izloģenost klimatskim uticajima 

Procijenjeno je da lokacija projekta ima nisku izloģenost ekstremnim padavinama i srednju izloģenost 

ekstremnim temperaturama, vjetru i munjama. 
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MeĽutim, procjena historijskih opasnosti povezanih s klimom, zajedno s projekcijama zasnovanim na 

dokumentu o procjeni rizika od katastrofa na nacionalnom nivou, nije provedena. Shodno tome, u nastavku 

su predstavljene aģurirana analiza i procjena izloģenosti. 

 

U dokumentu na nacionalnom nivou Procjena rizika od katastrofa u Crnoj Gori, koji je pripremila Vlada Crne 

Gore u decembru 2021. godine, identifikovani su ekstremni vremenski i klimatski dogaĽaji koji se 

potencijalno mogu desiti na teritoriji Crne Gore. To ukljuļuje: (i) obilne kiġe i oluje koje dovode do poplava, 

(ii) snjeģne oluje praĺene hladnim valovima i (iii) toplotne talase koji uzrokuju suġe i ġumske poģare. 

PredviĽa se da ĺe klimatske promjene ne samo poveĺati uļestalost i intenzitet ovih ekstremnih dogaĽaja u 

Crnoj Gori, s izuzetkom snjeģnih oluja, veĺ i potencijalno izazvati razne druge opasnosti koje nisu povezane 

s vremenskim neprilikama, kao ġto su kliziġta. U nastavku je saģetak historijskih opaģanja klimatskih rizika 

i ranjivosti podruļja Projekta na ove klimatske rizike. 

 

Oluje i vjetrovi. Olujni vjetrovi su posebno izraģeni na obali i u viġim podruļjima, posebno u sjevernoj regiji 

Crne Gore. Historijski podaci ukazuju na prosjeļnu godiġnju uļestalost jakih i olujnih vjetrova (> 68 km/h) 

tokom perioda 1990-2020: 27 dana u priobalnoj regiji i 20 dana u centralnoj regiji6 . Pored toga, u februaru7 

i augustu8 2023. godine, infrastruktura grada pretrpjela je ġtetu zbog snaģnih vjetrova. Prognoze 

regionalnog modela EBU-POM9 ukazuju na oļekivano smanjenje prosjeļne dnevne brzine vjetra tokom 

cijele godine za otprilike 5% do 2100. godine, u poreĽenju s baznim periodom 1961-1990. 

Poplave10 . Opġtina Nikġiĺ je u protekloj deceniji doģivjela ponavljajuĺe poplave, pri ļemu je zabiljeģeno 

nekoliko znaļajnih incidenata izmeĽu 2019. i 2024. godine. Poplave su pogodile i urbana i ruralna naselja, 

ġto pokazuje prostorno rasprostranjenu prirodu rizika od poplava. 

Tokom perioda intenzivnih i kratkoroļnih padavina, voda je viġe puta poplavila stambene zgrade, podrume, 

lokalne puteve i javnu infrastrukturu, ukljuļujuĺi poplavu Doma za stare i privremeno prekidanje 

saobraĺajnih linija. Posebno ugroģena podruļja ukljuļuju Mokra Njiva, Miloļani, Gornje Polje i sela u oblasti 

Ģupa (npr. Gornja Kuta), gdje su plavni otjecaji, lokalni potoci i neadekvatan kapacitet odvodnje doprinijeli 

pojavi poplava. 

Poplave u oktobru 2024. potvrdile su poveĺanu ranjivost ruralnih i peri-urbanih podruļja, gdje je iznenadni 

otjecaj sa okolnih padina i lokalnih vodotokova uzrokovao poplavu poljoprivrednog zemljiġta, pristupnih 

puteva i stambenih objekata. Hitne sluģbe su prijavile viġe intervencija, iako je situacija naknadno 

stabilizirana kroz lokalne mjere odgovora. 

Sveukupno, zabiljeģeni poplavi incidenti u Nikġiĺu ukazuju na to da ekstremni padavinski dogaĽaji ostaju 

relevantna prirodna opasnost, pogorġani topografskim karakteristikama i nedostatnom infrastrukturom za 

odvodnju, te da se trebaju uzeti u obzir u buduĺem prostornom planiranju i razvoju infrastrukture. Ova 

zapaģanja su u skladu sa ġirim trendovima klimatske varijabilnosti, koji ukazuju na poveĺanu uļestalost 

kratkotrajnih padavinskih dogaĽaja velikog intenziteta. 

Snijeg. Tokom referentnog perioda 1991ï2020, prosjeļan broj dana sa snjeģnim pokrivaļem veĺim od 1 

cm na podruļju Nikġiĺa iznosio je pribliģno 27 dana godiġnje, ġto odraģava preteģno kontinentalni i planinski 

klimatski uticaj. Snjeģni pokrivaļ je uobiļajena zimska pojava, iako njegova duģina trajanja i visina pokazuju 

znaļajnu meĽugodiġnju varijabilnost. 

Klima projekcije ukazuju na izraģen pad prosjeļne godiġnje akumulacije snijega prema drugoj polovini 21. 

stoljeĺa, s oļekivanim smanjenjem do ī80% do ī90% za unutraġnje i centralne regije Crne Gore, 

ukljuļujuĺi Nikġiĺ. Ovaj trend je u skladu s uoļenim padom broja mrazovitih dana i dana sa zaleĽivanjem, 

ġto ukazuje na sve blaģe zimske uslove. 

 
6 ±ƭŀŘŀ /ǊƴŜ DƻǊŜΣ tǊƻŎƧŜƴŀ ǊƛȊƛƪŀ ƻŘ ƪŀǘŀǎǘǊƻŦŀ ǳ /ǊƴƻƧ DƻǊƛΣ ŘŜŎŜƳōŀǊ нлнмΦ 
7 ƘǧǇǎΥκκƳƻƴŘƻΦƳŜκLƴŦƻκ5ǊǳǎǘǾƻκŀммпрнтоκǇǊƛƳƻǊƧŜπŎǊƴŜπƎƻǊŜπƧŀƪƛπǾƧŜǘǊƻǾƛΦƘǘƳƭ  
8 ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀǾŀȊΦōŀκǾƛƧŜǎǝκǊŜƎƛƻƴκурнмтлκǎǳǇŜǊŎŜƭƛƧǎƪŀπƻƭǳƧŀπǇƻƎƻŘƛƭŀπƛπŎǊƴǳπƎƻǊǳπƘŀƻǎπǳπƘŜǊŎŜƎπƴƻǾƻƳ  
9 9ǘŀ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘŀ ǳ .ŜƻƎǊŀŘǳ ς YƻƳōƛƴƻǾŀƴƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊǎƪƻπƻƪŜŀƴǎƪƛ ƳƻŘŜƭ 

 
 

https://mondo.me/Info/Drustvo/a1145273/primorje-crne-gore-jaki-vjetrovi.html
https://www.avaz.ba/vijesti/region/852170/supercelijska-oluja-pogodila-i-crnu-goru-haos-u-herceg-novom
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Uprkos sveukupnom trendu opadanja, i dalje se deġavaju epizodiļni snjeģni nanosi, ġto povremeno 

rezultira znaļajnom visinom snjeģnog pokrivaļa i privremenim prekidom saobraĺaja i infrastrukture, 

posebno u ruralnim i podruļjima na veĺim nadmorskim visinama opġtine Nikġiĺ. 

 

Erozija i kliziġta. Jugozapadne padine planine Orjen, koje obuhvataju podruļje Projekta od Vilusa do 

Herceg Novog, predstavljaju geoloġki i morfoloġki 'pogodan' teren za eroziju i kliziġta. Nestabilnost ovih 

terena je posebno pod uticajem zona plastiļnih i nepropusnih stijena fliġa. Obiļno, u tektonskom odnosu, 

debele mase krutih, dobro stjenovitih stijena, uglavnom vapnenca, prekrivaju ove zone. Ļvrste mase vrġe 

pritisak i deformiġu mekġe formacije fliġa, uzrokujuĺi odvajanje blokova i njihovo klizanje duģ ivica. Ovaj 

proces se pojaļava tokom kiġnih perioda, posebno u sluļaju zemljotresa. U novembru 2023. godine, doġlo 

je do odrona stijena u blizini Vilusa na lokalnom putu11 . 

Suġe. Praĺenje suġa u Crnoj Gori provodi Institut za hidrometeorologiju i seizmiologiju Crne Gore 

proraļunavanjem vrijednosti Standardnog indeksa padavina (SPI). Prema mapi ranjivosti na suġe, podruļje 

Vilusi je karakterizirano kao umjereno ranjivo12 . 

Poģari. Podruļje Crne Gore je podloģno ġumskim poģarima13 , koje ļesto izazivaju izuzetno visoke 

temperature, udari munja ili nepaģljivo paljenje vatre na otvorenom. Od 2001. do 2024. godine, Nikġiĺ je 

izgubio 3,9 ha prirodne ġume, ġto je ekvivalentno 5,0% povrġine ġumskog pokrova iz 2000. godine. Ovo ne 

uzima u obzir poveĺanje ġumskog pokrova u istom periodu. U 2020. godini, Nikġiĺ je imao 73 ha prirodne 

ġume, ġto ļini 37% njegove kopnene povrġine. U 2024. godini izgubio je 59 ha prirodne ġume, ġto je 

ekvivalentno sa 36 kt emisija #/Ϝ.  
U Nikġiĺu je u periodu od 2001. do 2024. godine 11% gubitka ġumskog pokrivaļa zabiljeģeno u podruļjima 

gdje su dominantni uzroci gubitka bili krļenje ġuma. U Nikġiĺu vrhunac sezone poģara obiļno poļinje 

krajem juna i traje oko 12 sedmica. Zabiljeģena su 4 VIIRS alarma o poģarima izmeĽu 25. novembra 2024. 

i 24. novembra 2025. godine, uzimajuĺi u obzir samo alarme visokog povjerenja. To je normalno u 

poreĽenju s prethodnim godinama koje seģu do 2012. godine. 

 
Slika -52 : Gubici ġumskog pokrivaļa usljed poģara u uģem podruļju Projekta  

 

Potresi. Uzimajuĺi u obzir mapu seizmiļkog rezoniranja Crne Gore14 , seizmiļki rizik se smanjuje od obale 

prema unutraġnjosti kopna. Shodno tome, podruļje Projekta ima nisku vjerovatnoĺu potresa na podruļju 

Rudine i Vilusi. Prema dostupnim podacima Instituta za hidrometeorologiju i seizmiologiju Crne Gore, u 

proteklih godinu i po u podruļju Projekta zabiljeģeno je nekoliko manjih potresa, magnitude ispod 3 stepena 

na Richterovoj skali i na dubini manjoj od 20 m. 

 
11 ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŘŀƴΦŎƻΦƳŜκŎǊƴŀπƎƻǊŀκǇǳǘπǾƛƭǳǎƛπōŜƭƻǎŀǾŜπƻŘπƧǳǘǊƻǎπǇǊƻƘƻŘŀƴπрнлсфоу  
12 ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƳŜǘŜƻΦŎƻΦƳŜκǇŀƎŜΦǇƘǇΚƛŘҐпу  
13 D9CΣ ¦b5t ƛ aƛƴƛǎǘŀǊǎǘǾƻ ƻŘǊȌƛǾƻƎ ǊŀȊǾƻƧŀ ƛ ǘǳǊƛȊƳŀ /ǊƴŜ DƻǊŜΤ ¢ǊŜŏŀ ƴŀŎƛƻƴŀƭƴŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŀ /ǊƴŜ DƻǊŜ ƻ ƪƭƛƳŀǘǎƪƛƳ ǇǊƻƳƧŜƴŀƳŀΤ нлнл 
14 ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǎŜƛǎƳƻΦŎƻΦƳŜκǉǳŜǎǝƻƴǎκмнΦƘǘƳ  

https://www.dan.co.me/crna-gora/put-vilusi-belosave-od-jutros-prohodan-5206938
https://www.meteo.co.me/page.php?id=48
http://www.seismo.co.me/questions/12.htm
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Munje. Pojava munja na podruļju Projekta prvenstveno je povezana s pojavom jakih oluja. 

 

U periodu od osnivanja Komisije za procjenu ġtete uzrokovane prirodnim nepogodama do 31. decembra 

2024. godine, iz opġtine Nikġiĺ je podneseno ukupno 528 zahtjeva za naknadu ġtete, ġto predstavlja najveĺi 

broj zahtjeva u cijeloj zemlji. Veĺina zahtjeva odnosila se na ġtetu na stambenim i drugim objektima 

uzrokovanu zemljotresom koji je pogodio Nikġiĺ 2023. godine. 

Nakon terenskih inspekcija i pregleda dostavljene dokumentacije, ukupna procijenjena vrijednost ġtete u 

Nikġiĺu iznosila je 419.193,00 EUR. U skladu sa ļlanom 6. Odluke o detaljnim kriterijima za koriġtenje 

tekuĺih i stalnih sredstava budģetske rezerve, odobrena je finansijska kompenzacija do maksimalno 10% 

procijenjene vrijednosti ġtete. Zahtjevi koji se odnose na zgrade osnovnih ġkola i vjerske objekte odbijeni 

su. 

 

Pored toga, teġke vremenske neprilike zabiljeģene u julu i augustu 2024. godine prouzrokovale su ġtetu na 

poljoprivrednim gazdinstvima na podruļju opġtine Nikġiĺ. Na osnovu toga podneseno je pribliģno 150 

zahtjeva, od kojih je 76 rijeġeno do kraja 2024. godine, dok preostali zahtjevi nisu odobreni zbog 

ograniļenih budģetskih sredstava. 

 

Uzimajuĺi u obzir pruģene informacije, u nastavku je predstavljena aģurirana analiza izloģenosti podruļja 

Projekta klimatskim promjenama. 

 

Klima varijabla Izloģenost 

Oluja i vjetrovi Srednje 

Poplave Srednje 

Snijeg Nisko 

Erozija i kliziġta Srednje 

Suġe i poģari Visok 

Potresi Srednje 

Munje Srednje 

 

Osjetljivost vrste projekta/komponenti na klimatske promjene 

 

Analiza osjetljivosti tipa Projekta (prenosna infrastruktura i oprema) u pogledu klimatskih promjena 

provedena je u okviru postojeĺe ESIA. Koristila se sljedeĺa matrica procjene osjetljivosti: 

 

Procjena osjetljivosti 

Niska nema znaļajne klimatske osjetljivosti 

Srednja srednja klimatska osjetljivost 

Visoka visoka osjetljivost na klimatske promjene 

Cjelokupna infrastruktura se procjenjuje kao umjereno osjetljiva na porast temperature i ġumske 

poģare. Prenosna mreģa (koja obuhvata stupove i vodove) je vrlo osjetljiva na jake vjetrove. 

Osjetljivost prenosne mreģe na poplave ocijenjena je kao niska, a osjetljivost cijelog sistema na munje 

TakoĽe je ocijenjena kao niska. S obzirom na moguĺnost da munje uzrokuju ġtetu na prenosnoj mreģi, ġto 

rezultira prekidima u opskrbi elektriļnom energijom, te uzimajuĺi u obzir mjere ublaģavanja veĺ predloģene 

u ESIA-i s ciljem ublaģavanja negativnih uticaja munja, ocjena osjetljivosti komponenti projekta na 

munje trebala bi se ocijeniti kao srednja. 

U nastavku je saģetak analize osjetljivosti komponenti projekta na klimatske promjene, koji obuhvata 

varijable koje nisu analizirane u ESIA-i. 
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Klima varijabla Osjetljivost 

Oluja i vjetrovi Visoka (za prenosnu mreģu) 

Poplave Niska 

Snjeģni nanosi Nisko 

Erozija i kliziġta Srednje 

Suġe i poģari Srednje 

Potresi Srednje 

Munje Srednje 

 

Komponenta solarne elektrane (SPP) Rudine pokazuje umjerenu osjetljivost na klimatske promjene, 

prvenstveno vezanu za porast temperature, intenzivne padavinske dogaĽaje i rizik od ġumskih poģara. 

Osjetljivost SPP-a na visoke temperature vazduha procjenjuje se kao umjerena, jer poviġene 

temperature mogu dovesti do smanjenja efikasnosti fotonaponskih modula i poveĺanog toplotnog 

optereĺenja na invertere, transformatore i pomoĺnu elektriļnu opremu tokom ljetnih mjeseci. Osjetljivost 

na poplave se procjenjuje kao niska, jer je podruļje projekta hidrologijski suho, bez rijeka, potoka ili 

podruļja sklone poplavama. MeĽutim, osjetljivost na intenzivne kratkotrajne padavine i povrġinsko 

otjecanje se procjenjuje kao srednja, jer ekstremni padavinski dogaĽaji mogu uzrokovati privremeno 

zadrģavanje povrġinske vode, otjecanje duģ pristupnih puteva i lokalnu eroziju oko temelja, posebno ako 

nisu osigurane odgovarajuĺe mjere odvodnje. Osjetljivost solarne elektrane na eroziju i lokalizirane 

klizave terena smatra se srednjom, posebno tokom faze izgradnje zbog naruġavanja tla i modifikacije 

terena. Tokom rada, oļekuje se da ĺe se ovaj rizik smanjiti kroz odgovarajuĺe mjere stabilizacije tla i 

odvodnje. Osjetljivost na snjeģne padavine i niske zimske temperature procjenjuje se kao niska, jer je 

nakupljanje snijega uglavnom ograniļeno po trajanju i ne utiļe znaļajno na integritet PV sistema; meĽutim, 

povremene jake snjeģne padavine mogu privremeno smanjiti proizvodnju elektriļne energije. Osjetljivost 

SPP-a na suġe i ġumske poģare procjenjuje se kao srednja, s obzirom na moguĺnost poveĺane suhoĺe 

vegetacije i pojave ġumskih poģara tokom duģih vruĺih i suhih perioda. Stoga su potrebne odgovarajuĺe 

mjere upravljanja vegetacijom i prevencije poģara. 

Osjetljivost na munje procjenjuje se kao srednja, uzimajuĺi u obzir prisustvo opseģnih elektriļnih instalacija 

i mjera ublaģavanja veĺ predviĽenih u ESIA, ukljuļujuĺi uzemljenje, zaġtitu od prenaponskih udara i sisteme 

zaġtite od munja. 

Klima varijabla Osjetljivost 

Oluje i vjetrovi Visoka  

Poplave Niska 

Snjeģni padavine Nisko 

Erozija i kliziġta Srednje 

Suġe i poģari Srednje 

Potresi Srednje 

Munje Srednje 

 

Ranjivost Projekta na klimatske promjene 

Uzimajuĺi u obzir prethodno procijenjenu izloģenost podruļja Projekta klimatskim promjenama i osjetljivost 

komponenti Projekta na takve promjene, provedena je analiza kako bi se procijenila ranjivost Projekta na 

klimatske promjene. Za ovu procjenu u ESIA-i koriġtena je sljedeĺa matrica: 
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Procjena ranjivosti 

Osjetljivost Izloģenost 

 Niska Srednja Visoka 

Nisko Nisko Nisko Nisko 

Srednje Nisko Umjereno Umjereno 

Visoko Nisko Umjereno Visoko 

Ista matrica je koriġtena za aģuriranu analizu. Rezultati su prikazani u nastavku. 

 

Klima varijabla Izloģenost Osjetljivost Ranjivost 

Oluja i vjetrovi Srednje Visoka (za prenosnu mreģu i 
solarne panele  

Umjerena 

Poplave Srednje Nisko Umjereno 

Snjeģni padavine Nisko Nisko Nisko 

Erozija i kliziġta Srednje Srednje Umjerena 

Suġe i poģari Visoka Srednje Umjereno 

Potresi Srednje Srednje Umjereno 

Munje Srednje Srednje Umjereno 

 
Emisije sa efektom staklene baġte 
 
Potencijalni uticaji Projekta na klimu povezani su s emisijom stakleniļkih plinova (GHG) koji proizlaze iz 

proizvodnje i upotrebe graĽevinskih materijala i rada graĽevinske opreme tokom faze izgradnje, kao i iz 

radnih i odrģavajuĺih aktivnosti u operativnoj fazi dalekovoda na otvorenom (OHL) 110 kV, trafostanice 

Rudine 110/35 kV i solarne elektrane Rudine (SPP). 

 

Kako bi se procijenio intenzitet ovih uticaja, emisije GHG (#/Ϝ) su proraļunate za fazu izgradnje i operativnu 

fazu, kako je prikazano u nastavku. 

 

Faza izgradnje 

 

Najznaļajnije emisijeCOϜtokom faze izgradnje potiļu od proizvodnje i upotrebe graĽevinskih materijala, kao 

i od rada graĽevinske opreme (maġina). 

 

Proraļun emisijaCOϜiz graĽevinskih materijala 

 

Kako bi se proraļunale emisijeCOϜuzrokovane proizvodnjom i upotrebom graĽevinskih materijala, 

odgovarajuĺi ulazni podaci preuzeti su iz Preliminarnog projekta (Tabela -52 ).  

 
Tabela -52 : Materijali koji ĺe se koristiti tokom izgradnje aktivnosti 

Komponenta projekta Materijal / Oprema Koliļina 
Jedini
ca 

Dalekovod (110 kV) 

Strukturni ļelik 137.13 t 

Armatura ï MB30 331.08 mį 

Mrġavi beton ï MB15 33.53 mį 

Armatura (temelji za stupove) 12.95 t 

ACSR (aluminijsko-ļeliļni) provodnik 240/40 
mmĮ 

27.10 t 

Solarna elektrana (Rudine) 

Armatura ï MB30 ï mį 

Mrġav beton ï MB15 12.08 mį 

Armatura (temelji) 11.20 t 

Nosivi ļelik 19.34 t 
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Glavna podstanica ï Rudine (110/35 
kV) 

Ļisti beton ï MB15 20.30 mį 

Armatura ï MB30 300.00 mį 

Armatura (temelji) 33.00 t 

Nosivi ļelik 55.00 t 

Glavna podstanica (110/35 kV) 1 
jedinic
a 

Elektriļna oprema 

PV moduli (625 Wp) ï kom 

Nizni inverteri (350 kW) ï 
jedinic
a 

MV/LV trafostanice (35/0,8 kV) ï 
jedinic
e 

Napomena: Emisije koje proizlaze iz izgradnje pristupnih puteva nisu uzete u obzir, jer njihov projekt 

(ukljuļujuĺi specifikaciju graĽevinskih materijala) joġ nije pripremljen. 

Proraļun emisija COϜiz graĽevinske opreme 

 

Ulazni podaci za proraļun emisija #/Ϝ iz graĽevinske opreme ukljuļuju: vrstu opreme, potroġnju goriva, 

broj jedinica u radu i radno vrijeme. Ovi podaci se utvrĽuju na osnovu dostupne literature i iskustva iz sliļnih 

projekata. 

 

Za dalekovod 110 kV pretpostavlja se da se po 5 km trase koristi jedna flota graĽevinskih maġina, da 

oprema radi 4 sata dnevno, 5 dana u sedmici, i da se kao gorivo koristi dizel. Faktor emisije #/Ϝ za izgaranje 

dizela je 2,49 kg COϜ/litru. Prosjeļna potroġnja goriva za svaku vrstu opreme preuzeta je iz kataloga 
proizvoĽaļa i nauļnih publikacija. ( -Greġka! Nije pronaĽen izvor reference. ).  

 
Tabela -53 : Ulazni podaci za proraļun emisija #/Ϝ iz graĽevinske opreme ï 110 kV dalekovod na otvorenom (10 km) 

Vrsta opreme Broj jedinica Potroġnja goriva [l/h] 

Kamion 2 18.31 

Kamionski kran 2 16.00 

Kamionski traktor 2 18.31 

Buldģer 2 33.16 

Bager 2 6.00 

Betonski mikser 2 3.00 

Kamion buġaĺe platforme 2 45.00 

Cisterna za vodu 2 13.00 

 
54- : Ulazni podaci za proraļun emisija #/Ϝ iz graĽevinske opreme ï Solarna elektrana Rudine 

Vrsta opreme Broj jedinica Potroġnja goriva [l/h] 

Kamion 2 18.31 

Ekskavator / bager 2 6.00 

Buldoģer 1ï2 33.16 

Betonski mikser 2 3.00 

Kompaktor / valjak 1 12.0 

Telehandler / mali kran 1 16.0 

Vozilo za prevoz vode 1ï2 13.00 
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Tabela -55 : Ulazni podaci za proraļun emisija #/Ϝ pri izgradnji podstanice  

Oprema Broj jedinica Potroġnja goriva (l/h po jedinici) 

Kamion 1 18.31 

Kamionski kran 1 16 

Buldģer 1 33.16 

Bager 1 6 

Betonski mikser 1 3 

Kamion buġaĺe postaje 1 45 

Cisterna za vodu 1 13 

 

Ukupne emisije CO2 tokom graĽevinskih aktivnosti 

Greġka! Nije pronaĽen izvor reference. . 

 
56- : Ukupne emisije #/Ϝ tokom faze izgradnje (Projekat: 110 kV OHL, SS i SPP Rudine)  

Emitovanje #/Ϝ tokom faze izgradnje 

Komponenta Ukupne emisije ï 
graĽevinski materijali (t 
COϜ/godiġnje) 

Ukupne emisije ï 
graĽevinska oprema (t 
COϜ/godiġnje) 

Ukupno (t 

COϜ/godiġnje) 

Dalekovod 110 kV 
(pribliģno 34 stuba, ~0,5 
godina) 

629,40 791,28 1,420.68 

Solarna elektrana Rudine 
(~2 godine) 

35.11 453.02 488,13 

Glavna podstanica 
(110/35 kV)  

161.38 348.22 509.6 

Ukupno ï Projekat 
(godiġnje) 

825.89 1,592.52 2,418.41 

 
Ukupne godiġnje emisije #/Ϝ koje nastaju uslijed graĽevinskih aktivnosti stoga se procjenjuju na pribliģno 

2.311 t #/Ϝ godiġnje. 

 

S obzirom na to da su ukupne emisije #/Ϝ u Crnoj Gori u 2024. godini iznosile 2,38 miliona tona, izgradnja 
Projekta rezultirala bi poveĺanjem nacionalnih godiġnjih emisija za oko 0,10% (znatno ispod 1%). 

 

Faza eksploatacije 

 

Emisije #/Ϝ u operativnoj fazi 

 

Emisije #/Ϝ u operativnoj fazi Projekta (110 kV OHL, SS 110/35 kV i SPP Rudine) se predviĽaju uzimajuĺi 

u obzir: 

¶ rutinske aktivnosti rekonstrukcije i odrģavanja za OHL i infrastrukturu solarne elektrane; 

¶ pomoĺna potroġnja elektriļne energije u SPP Rudine (SCADA i kontrolni sistemi, inverter stanice, 

mali HVAC sistem i rasvjeta upravne zgrade). 

 

Buduĺi da Operater prenosnog sistema i Investitor nisu dostavili specifiļne podatke o oļekivanoj potroġnji 

energije za rad i odrģavanje, proraļun se temelji na iskustvu iz sliļnih projekata i dostupnoj literaturi. 

 

Aktivnosti rekonstrukcije i odrģavanja OHL i SPP 
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Na osnovu prethodnih projekata i rijetke potrebe za zamjenom komponenti OHL i SPP, pretpostavlja se da 

ĺe se u prosjeku 1% ukupnih emisija #/Ϝ generisanih tokom faze izgradnje godiġnje javljati zbog 
rutinske rekonstrukcije i odrģavanja. 

Za ovaj projekat emisije u fazi izgradnje procijenjene su na: 

¶ 110 kV OHL: 629,40 t COϜ/godiġnje (materijali) i 791,28 t COϜ/godiġnje (oprema) 

¶ SPP Rudine: 35,11 t COϜ/godiġnje (materijali) i 453,02 t COϜ/godiġnje (oprema) 

¶ Glavna trafostanica Rudine (110/35 kV): 53,61 t COϜ/godiġnje (materijali) i 348,23 t COϜ/godiġnje 

(oprema) 

Primjena faktora od 1% daje godiġnje emisije vezane za odrģavanje prikazane u nastavku. 

Tabela -57 : emisije #/Ϝ iz aktivnosti rekonstrukcije i odrģavanja 

Komponenta Podkomponenta 
emisije #/Ϝ [t 

COϜ/godiġnje] 

OHL ï odrģavanje GraĽevinski materijali 6.29 
 GraĽevinska oprema 7.91 
 Ukupno OHL odrģavanje 14.21 

SPP Rudine ï odrģavanje GraĽevinski materijali 0.35 
 GraĽevinska oprema 4.53 
 Ukupno SPP odrģavanje 4.88 

Glavna podstanica Rudine ï 

odrģavanje 
GraĽevinski materijali 0.54 

 GraĽevinska oprema 3.48 

 Ukupno odrģavanje 

trafostanice 
4.02 

Ukupno ï odrģavanje sistema (sve 

komponente) 
 23.11 

 

¶ Pomoĺna potroġnja elektriļne energije u SPP Rudine 

 

Potroġnja pomoĺne elektriļne energije u solarnoj elektrani uglavnom je povezana s radom SCADA i 

upravljaļkih sistema, inveraterskih stanica, malog HVAC sistema za zgradu za kontrolu/operacije i 

sigurnosnog/tehniļkog osvjetljenja. U nedostatku detaljnih podataka o projektovanju, pretpostavlja se 

konzervativna instalirana pomoĺna snaga od 50 kW, koja radi 24 sata dnevno, 365 dana u godini. 

 

Godiġnja potroġnja elektriļne energije pomoĺnih sistema je stoga: 

 

 

¶ 50 kW Ĭ 24 h/dan Ĭ 365 dana/godinu = 438.000 kWh/godinu (438 MWh/godinu). 

 

Za operativnu fazu koristi se emisijski faktor mreģe od 52,6 g COϜ/kWh, ġto je u skladu s projekcijama 

Nacionalnog energetskog i klimatskog plana WAM (scenarij s dodatnim mjerama) za 2030. godinu. 

 

To rezultira: 

 

¶ 438.000 kWh/godiġnje Ĭ 52,6 g COϜ/kWh å 23,04 t COϜ/godiġnje. 

 
Tabela5 ï8 : Emisije #/Ϝ iz pomoĺne potroġnje elektriļne energije u SPP Rudine 
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Komponenta Vrijednost 

Pretpostavljena pomoĺna snaga 50 kW 

Radno vrijeme 24 sata dnevno, 365 dana godiġnje 

Godiġnja potroġnja elektriļne energije 438.000 kWh/godiġnje 

Faktor emisije mreģe 52,6 g COϜ/kWh 

#/Ϝ emisije ï pomoĺni sistemi 23,04 t COϜ/godiġnje 

 

¶ Sistemi za grijanje, ventilaciju, klimatizaciju i rasvjetu u trafostanicama 

 
Emisije #/Ϝ iz sistema grijanja, ventilacije, hlaĽenja i rasvjete u 110/35 kV podstanici Rudine proraļunavaju 
se koriġtenjem dolje navedenih ulaznih podataka. 
 
Tabela5 ï9 : Ulazni podaci za proraļun emisijaCOϜ iz sistema za grijanje, ventilaciju, hlaĽenje i rasvjetu u podstanicama 

Komponenta Vrijednost Jedinica 

Sistem grijanja 

Prosjeļna potroġnja toplote zgrade 8015 W/m2 

Pretpostavljena prosjeļna toplinska 
povrġina trafostanice 

40 m2 

Procijenjen prosjeļan broj sati grijanja 1,440 sati/godiġnje 

Ventilacijski sistem 

Prosjeļna potroġnja ventilacije zgrade 0,516 kWh/m2godiġnje 

Sistem klimatizacije 

Prosjeļna potroġnja za klimatizaciju 
zgrade 

3517 kWh/m2godiġnje 

Sistem za osvjetljenje 

Pretpostavljeni broj LED sijalica u 
podstanici 

5 - 

Snaga LED sijalice 9 W 

Pretpostavljeno radno vrijeme sijalice 12 sati/dan 

 

 

 

Na osnovu ovih pretpostavki, indikativna godiġnja potroġnja elektriļne energije za HVAC i rasvjetu u TS 

Rudine iznosi18 : 

¶ Grijanje: 3,2 kW Ĭ 1.440 h/godiġnje = 4.608 kWh/godiġnje 

¶ Ventilacija: 0,5 kWh/m²·godina × 40 m² = 20 kWh/godinu 

¶ Klimatizacija: 35 kWh/m²·godina × 40 m² = 1.400 kWh/godina 

 
15 https://www.adax.lt/en/calculator.htm  
16 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378778812003854 
17 BRE Izvjeġtaj za klijenta za Ministarstvo energetike i klimatskih promjena, Studija o potroġnji energije u sistemima 
klimatizacije: Prilog D: Promatranu potroġnju, juni 2016. 
18 Evropska komisija (2013). Potroġnja energije i uġteda energije u EU-27. Radni dokument osoblja Komisije 

SWD(2013) 143 final. Brisel. 
EN 16798-1 (2019). Energetska efikasnost zgrada ï Ventilacija za zgrade ï Ulazni parametri unutraġnje sredine za 
projektovanje i procjenu energetske efikasnosti. Evropski odbor za normizaciju (CEN), Brisel. 
EN ISO 52016-1 (2017). Energetska efikasnost zgrada ï Energetske potrebe za grijanje i hlaĽenje ï Postupci 
proraļuna. MeĽunarodna organizacija za standardizaciju (ISO), Ģeneva. 

EN 15193-1 (2017). Energetska efikasnost zgrada ï Energetski zahtjevi za rasvjetu. Evropski komitet za 
standardizaciju (CEN), Brisel. 
IFC (2017). Priruļnik dobrih praksi: Raļunovodstvo energetske efikasnosti i stakleniļkih plinova. 
MeĽunarodna finansijska korporacija, Grupa Svjetske banke, Washington, DC. 
 

https://www.adax.lt/en/calculator.htm
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¶ Rasvjeta: 0,045 kW Ĭ 12 h/dan Ĭ 365 dana/godinu å 197 kWh/godinu 

¶ Ukupna potroġnja elektriļne energije za HVAC i rasvjetu: å 6.225 kWh/god. 

 

Vrijednosti su u skladu s referentnim rasponima potroġnje EU za male nestambene zgrade u uslovima 

mediteranske klime. 

 

Koristeĺi isti faktor emisija iz mreģe (52,6 g COϜ/kWh), emisije su: 

¶ Grijanje: = 0,24 t COϜ/godinu 

¶ Ventilacija: = 0,00 t COϜ/godinu 

¶ Klimatizacija: = 0,07 t COϜ/godinu 

¶ Rasvjeta: = 0,01 t COϜ/godinu 

MeĽuzbroj HVAC i rasvjete: å 0,32 t COϜ/godiġnje. 

¶ Potroġnja elektriļne energije za kontrolne sisteme u TS Rudine 

Veĺina potroġnje elektriļne energije u trafostanici povezana je s radom automatiziranog sistema upravljanja 

i zaġtite. Ostale manje potroġnje elektriļne energije su zanemarene. 

Tabela -510 : Ulazni podaci za proraļun emisija #/Ϝ iz kontrolnih sistema u TS Rudine 

Komponenta Vrijednost Jedinica 

Procijenjena snaga mreģe sopstvenih potreba podstanice (automatizirani 

upravljaļki sistem) 

12.44 kW 

Radno vrijeme 24 sati/dan 

 

Godiġnja potroġnja elektriļne energije kontrolnog sistema: 

¶ 12,44 kW Ĭ 24 h/dan Ĭ 365 dana/godinu å 108.974 kWh/godinu 

Koristeĺi isti faktor emisije iz mreģe (52,6 g COϜ/kWh): 

¶ 108.974 kWh/godiġnje Ĭ 52,6 g COϜ/kWh å 5,73 t COϜ/godiġnje 

Ukupne operativne emisije TS Rudine (HVAC, rasvjeta i kontrolni sistemi) su stoga: 

¶ å 6,06 t COϜ/godiġnje 

 

Ukupne emisije #/Ϝ tokom operativne faze 

Kombinujuĺi sve operativne izvore emisija: 

¶ Rekonstrukcija i odrģavanje sistema (OHL, SPP i TS): å 23,11 t COϜ/godiġnje 

¶ Pomoĺna potroġnja elektriļne energije na SPP Rudine: å 23,04 t COϜ/godiġnje 

¶ HVAC, rasvjetni i kontrolni sistemi TS Rudine: å 6,06 t COϜ/godinu 

Ukupne operativne emisije za Projekat su stoga procijenjene na pribliģno 52,2 t COϜ/godine. 

U poreĽenju s nacionalnim emisijama od 2,38 miliona tona COϜ godiġnje, operativne emisije Projekta 

odgovaraju otprilike 0,002% godiġnjih emisija Crne Gore i stoga se smatraju vrlo niskim. Ove preostale 
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operativne emisije viġe su nego nadoknaĽene zamjenom proizvodnje elektriļne energije iz fosilnih goriva 

u elektroenergetskom sistemu putem obnovljive elektriļne energije koju proizvodi SPP Rudine. 

Komponenta Podkomponenta Emisije #/Ϝ (t 

COϜ/godiġnje) 

Rekonstrukcija i odrģavanje OHL-a 

GraĽevinski materijali 6.29 

GraĽevinska oprema 7.91 

Ukupno ï odrģavanje OHL 14.21 

Podstanica Rudine (110/35 kV) 

Grijanje 0.24 

Ventilacija 0.001 

Klimatizacija 0.07 

Osvjetljenje 0.01 

Vlastita potroġnja elektriļne energije 

(sistemi za upravljanje) 

5.73 

Ukupno ï rad podstanice 6.06 

Solarna elektrana Rudine ï pomoĺni 

sistemi 

SCADA, HVAC i rasvjeta 23.04 

Ukupno ï faza eksploatacije 
 

43,31 

 

Ukupne godiġnje emisije #/Ϝ koje se generiġu tokom operativne faze Projekta procjenjuju se na pribliģno 
43,31 tona godiġnje. 

 

S obzirom na to da su ukupne emisije #/Ϝ u Crnoj Gori u referentnoj godini iznosile 2,38 miliona tona, 

operativne aktivnosti Projekta ļinile bi oko 0,002% ukupnih godiġnjih nacionalnih emisija. 

 

Emisije povezane s radom dalekovoda 110 kV i trafostanice Rudine 110/35 kV stoga su zanemarive na 

nacionalnom nivou, dok je ukupni klimatski uticaj Projekta izrazito pozitivan zbog zamjene proizvodnje 

elektriļne energije iz fosilnih goriva obnovljivom energijom proizvedenom u Solarnom elektranu Rudine. 

 

UsklaĽenost Projekta s Pariġkim sporazumom 
 
Provedena procjena pokazuje da Projekat ima jasno pozitivan doprinos ublaģavanju klimatskih promjena i 

ne rezultira nikakvim dugoroļnim poveĺanjem emisija stakleniļkih gasova. Projekat podrģava integraciju 

obnovljivih izvora energije u crnogorski elektroenergetski sistem, doprinosi stabilnosti sistema i otpornosti 

mreģe, te omoguĺava smanjenje emisija #/Ϝ na nivou sistema zamjenom proizvodnje elektriļne energije 

iz fosilnih izvora. 

 

Emisije sa efektom staklene baġte povezane s Projektom ograniļene su na fazu izgradnje i manje 

operativne aktivnosti, privremene su ili zanemarive po obimu i predstavljaju samo vrlo mali dio nacionalnih 

emisija sa efektom staklene baġte. Nijedan element Projekta ne uvodi rizike od karbonske blokade, a 

infrastruktura je u potpunosti kompatibilna s dugoroļnim putanjama dekarbonizacije predviĽenim na 

nacionalnom i evropskom nivou. 

 

Projekat je u skladu s ciljevima Pariġkog sporazuma, kako je provedeno kroz nacionalni okvir za klimu i 

energiju Crne Gore, ukljuļujuĺi NECP i ciljeve za obnovljivu energiju. Detaljnija procjena usklaĽenosti s 

ciljevima ublaģavanja i prilagoĽavanja Pariġkog sporazuma se obiļno provodi u sklopu internih procesa 

procjene finansijskih institucija i stoga nije potrebna kao samostalna procjena u okviru ove ESIA. 
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Emisije sa efektom staklene baġte uslijed gubitka biomase 
 
Obim i metodoloġki pristup 
 
Procjena emisija sa efektom staklene baġte (GHG) povezanih s uklanjanjem biomase za solarni elektran 
Rudine zasniva se na metodoloġkom okviru IPCC-a (Vodiļ za dobre prakse za LULUCF, 2003; Smjernice 
IPCC-a za nacionalne inventare stakleniļkih plinova, 2006, s doradom iz 2019.) i nacionalnim parametrima 
dobivenim iz Prvog nacionalnog ġumskog inventara Crne Gore (2013). Proraļun je izvrġen koriġtenjem 
procijenjenog volumena posjeļenog biomasa (mį) unutar podruļja obuhvata projekta (povrġina 
fotonaponskih panela i koridor dalekovoda), primjenom faktora ekspanzije biomase (BEF), vrijednosti 
gustoĺe drveta i standardnog udjela ugljenika (0,5). Procijenjeni gubitak ugljenika (C) je potom pretvoren u 
ekvivalent #/Ϝ koriġtenjem stoiļkog faktora konverzije 44/12 (3,67). 
 

¶ Kvantifikacija gubitka ugljenika (Rudine) 

 
Uklanjanje vegetacije je planirano unutar podruļja instalacije PV panela i duģ koridora dalekovoda. 
Procijenjeno uklanjanje biomase i pripadajuĺi gubitak ugljenika su sljedeĺi: 
 
Podruļje PV panela: sjeļa 330,18 mį biomase, ġto odgovara gubitku ugljenika od 153,88 kg C, ġto je 
ekvivalentno otprilike 564,3 kg COϜe (0,56 tCOϜe). 
 
Koridor dalekovoda: sjeļa 868,48 mį biomase, ġto odgovara gubitku ugljenika od 412,01 kg C, ġto je 
ekvivalentno pribliģno 1.511,0 kg COϜe (1,51 tCOϜe). 
 
Ukupni procijenjeni gubitak ugljenika za lokaciju Podboģur (kombinovano za PV panele i dalekovod) iznosi 
565,89 kg C, ġto odgovara pribliģno 2.075,3 kg COϜe (2,08 tCOϜe). 
 
Jednokratni uticaj stakleniļkih plinova (GHG) od gubitka ugljenika iz biomase (pribliģno 2,08 tCOϜe) 
predstavlja oko 0,00006% ukupnih godiġnjih emisija sa efektom staklene baġte Crne Gore (pribliģno 3,5 
MtCOϜe, bez LULUCF; 2022) i stoga je zanemariv na nacionalnom nivou. 

5.4 Geologija 

Teritorija opġtine Nikġiĺ preteģno se sastoji od morskih sedimenata, podignutih iz mora tektonskim silama i 
oblikovanih vanjskim procesima. Prisutne su stjenovite formacije geoloġkih starosti koje se kreĺu od gornjeg 
paleozoika do aluvija. 
 
Permijanski naslage se sastoje od crnih ugljenikonosnih i glinenih ġkriljaca s tankim slojevima uglja, preko 
kojih se nalaze glineni ġkriljci, slojevi sivo-mramornog kreļnjaka i tankoslojni kreļnjaci debljine do 40 m. U 
mezozofu, trijaskim sedimentima razvijeni su na podruļju Nikġiĺke Ģupe i zapadno od polja Nikġiĺ oko 
Grahova i Vilusa. Srednjopermojske sedimente nalazimo na malim podruļjima kod Crvene Kite, ispod 
velikih naslaga crvenog boksita. Donjokredni dolomiti su identifikovani oko Prage, u podnoģju planine 
Vojnik, zapadno od Jasenovog Polja, u blizini Ġiġmana, u podnoģju Budoġ planine, duģ rubova Nikġiĺkog 
polja, u Broĺancu, Ljeskovim Dolovima, Bresticama, oko Vilusa i na nekoliko drugih lokacija u podruļju 
Grahovskog polja. 
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Slika -53 : Poloģaj SPP Rudine na geoloġkoj karti opġtine Nikġiĺ (Izvor: Izmjene i dopune Prostorno-urbanistiļkog 

plana opġtine Nikġiĺ, Sluģbeni list Crne Gore 72/24) 

Donjokretne sedimente (kreļnjaci i dolomiti) raġireni su ġirom opġtine, ukljuļujuĺi dijelove Prekornice 
(prema Duģicama), plato Ġtitovo, podruļja Vojnika, Studene, Toviĺa, Pakline, sjeveroistoļnih padina 
Njegoġa, planinskih padina Srijede, Zlostupa i Golije. Ove formacije se TakoĽe proteģu zapadno od Trepļe, 
preko dijelova Rudina, oko Velimlja, od Miloviĺa do Petroviĺa, i podruļja Budoġa i Ljeskovi Dolovi. 
 
Sedimenti gornje krede sastoje se uglavnom od ļistih vapnenaca s povremenim dolomitima. Prisutni su u 
dijelovima Prekornice, MeĽeĽe, Ostroġkih Greda, Planinice, Cerova, Srednje Gore, selima Bogmiloviĺi, 
Vitasojeviĺi, Milojeviĺi, kao i u Budoġu, RiĽanskim Rupama, Zloj Gori, Rudinama, Grahovu, Banjanima i 
Oputnim Rudinama. 
 

5.5 Geomorfologija 

Nikiĺko polje je geomorfoloġki i hidrografski najzanimljivije polje u krġu Dinarskog masiva i u svijetu. 
Povrġina polja iznosi 66,5 km2. Polje ima nepravilan oblik, a njegova ravnica je nagnuta od sjevera i 
sjeverozapada prema jugu i jugoistoku. 
 
Na teritoriji opġtine Nikġiĺ nalazi se veliki broj peĺina i jama, od kojih je istraģen samo mali dio. Na 
podruļjima kao ġto su Grahovo, Bijele Rudine, Banjani, Oputne Rudine, Golija, Duga i Pjeġivci, gdje 
dominiraju masivne kreļnjaļke formacije (debljine 3.000ï4.000 m), ļeste su karakteristiļne vertikalne 
krġke oblike terena, poput jama i okana. Poznatije peĺine nalaze se oko krġkih polja i duģ padina dolina, a 
uglavnom predstavljaju nekadaġnje podzemne vodotokove. 
 
Na podruļju Grahova, znaļajne peĺine su ņakoviĺa peĺina u zaseoku Bare na sjeveroistoļnoj ivici 
Grahovskog polja i obliģnja Vranjska peĺina. Dodatne peĺine se nalaze u selu Zagora (dvije peĺine), u 
Jabuci (jedna peĺina) i peĺina Vodena u Kliļevcu. Peĺine su TakoĽe prisutne u Gornjem Polju (zaselak 
Zagulj) i na podruļju Nudola. Oko Vilusa, na podruļju Pitoma Brda i kod Ġĺepan Gradine, identifikovane 
su dvije peĺine. 
 
Brojne ponikve sa strmim stranama posebno su raġirene u zapadnom dijelu opġtine, posebno na krġkom 
platou Rudine i Zla Gora. Njihova dna se ļesto spuġtaju u vrtaļe ili jame, a veĺe su obiļno ispunjene terra 
rossom. 
 
Na krġkom platou Rudine TakoĽe su ļeste doline. Najveĺa je Velimlje Uvala, sa relativno blagim stranama 
i bez snaģno razvijenih povrġinskih krġkih obiljeģja. Niz manjih izduģenih dolina ( ) gravitira prema ovoj 
udubini, formiranih u sistemu drevnih rijeļnih dolina koje su se od tada osuġile, a tokovi su preusmjereni 
pod zemlju zbog krġke erozije (M. Raduloviĺ). 
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5.6 Hidrogeologija 

Nikġiĺko polje je zatvorena krġka ravnica sa specifiļnim i sloģenim hidrologskim i hidrogeoloġkim uslovima, 
koji su rezultat geoloġkih, geomorfoloġkih i klimatskih karakteristika podruļja. 
Zbog prirodnih uslova koji je karakteriġu, ova zatvorena krġka ravnica funkcioniġe kao drenaģni sistem, 
primajuĺi znaļajne koliļine vode sa sliva povrġine od oko 1.000 kmĮ, sa godiġnjom koliļinom padavina od 
oko 2.000 l/mĮ. MeĽutim, specifiļni hidrogeoloġki reģim je TakoĽe doveo do izraģene infiltracije povrġinskih 
voda kroz porozne krġke stijene prema dubljim horizontima. 19 
 
Sve oļiglednija klimatska promjena ï koja se u protekloj deceniji manifestovala kroz porast temperatura 
vazduha, duge suġne periode, nepravilne obrasce padavina, intenzivnije kiġe, povremene rekordne 
viġednevne oluje tokom suġne sezone i smanjenje godiġnje koliļine snijega ï dovela je do poremeĺaja u 
protoku podzemnih voda, ļeġĺeg nastanka bujiļnih tokova, poplava, kliziġta i kamenih odrona. 
 
Smanjenje godiġnjeg snjeģnog pokrivaļa, kako predviĽaju nauļnici IPCC-a, moģe negativno uticati na 
snabdijevanje vodom. 
 
Veĺe koliļine snijega u slivovima izvora odgaĽaju pojavu hidrologskog minimuma (do septembra), u 
poreĽenju sa izvorima u slivovima s manje snijega, gdje hidrologski minimum moģe nastupiti veĺ poļetkom 
augusta ï tj. tokom perioda vrġne potraģnje za vodom. 
 
 

5.7 Tektonske i seizmiļke karakteristike 

5.7.1 Tektonika 

Opġtinu Nikġiĺ odlikuje sloģena tektonska struktura. Od glavnih tektonskih zona identifikovanih u Crnoj Gori, 
teritorija Nikġiĺa obuhvata Zonu dubokog karsta i Kuļi zonu. Granica izmeĽu ovih zona definirana je 
rasjednim ravnima orijentiranim u dinarskom smjeru. 
 
Strma strukturalna ravan Duboke krġke zone prema obali i budvanskoj geoloġkoj zoni proteģe se od polja 
Dragalj, duģ podnoģja Bijele Gore, prema Nudoj i lijevoj strani doline rijeke Trebiġnjice u smjeru Bileĺe. Ova 
zona obuhvata krġki plato, Nikġiĺke Bijele Rudine, podruļje Grahova, Banjani i Oputne Rudine. Strukturno, 
ovo odgovara antiklinorijumu TreġnjevoïVilusiïVraĺenoviĺi, dok centralna depresija Crne Gore ð od 
Gataļkog polja preko Golije, Duge i Nikġiĺkog polja prema jugoistoku, proteģuĺi se do dijelova Pjeġivaca i 
Bjelopavliĺa ð predstavlja sinklinorijum. 
 
Duboki krġki pojas obuhvata najveĺi dio opġtine Nikġiĺ i obuhvata sve strukturne elemente Vanjskih Dinara. 
Karakteriziraju ga brojni paralelni nabori poravnati u dinarskom smjeru, kao i gusta mreģa rasjeda, preteģno 
orijentirana u dinarskom smjeru s dodatnim popreļnim rasjedima. Sjeveroistoļni dio opġtine pripada 
antiklinorijumu zone Kuļa, koji obuhvata planine Golija, Vojnik, Maganik i Prekornica. 
 
Geotektonski poloģaj Dinarskog gorja rezultirao je izraģenom seizmiļkom nestabilnoġĺu na teritoriji Crne 
Gore.20 

 

 
19 Mitroviĺ L (2023 ) ''Bolje razumijevanje voda uslijed klimatskih promjena, NVO ''Druġtvo mladih ekologa" Nikġiĺ 
 
20 Izmjene i dopune Prostorno-urbanistiļkog plana opġtine Nikġiĺ, Sluģbeni list Crne Gore 72/24 
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5.7.2 Seizmiļnost 

Teritorija opġtine Nikġiĺ nalazi se duģ sjeverne ivice najseizmiļki aktivnije zone dubrovaļke i crnogorske 
obale. Moģe se utvrditi da opġtina leģi u zoni gdje se mogu oļekivati zemljotresi intenziteta VIIïVIIIÁ MCS. 
U dolini Donja Zeta zemljotresi mogu dostiĺi do VIIIÁ MCS, dok na Nikġiĺkom polju i podruļjima Duge i 
Golije do VIIÁ MCS. Jugozapadni dio opġtine (oko Grahova) spada u zonu VIIIÁ MCS. Veĺina teritorije 
opġtine pripada zoni VIIÁ MCS, dok se samo sjeveroistoļna granica nalazi u zoni VIÁ MCS. 
 
Na podruļju opġtine zabiljeģeni su relativno slabiji potresi, s maksimalnim magnitudama do 4,9 na 
Richterovoj skali. Potresi se najļeġĺe deġavaju izmeĽu Nikġiĺa i Grahova, prema Gatackom polju i duģ 
sjeveroistoļne granice opġtine. Podruļje Grahova pripada pojasu pojaļane seizmiļke aktivnosti. Najjaļi 
zemljotresi u ovom pojasu dogodili su se u Boki Kotorskoj, neposredno uz juģnu opġtinsku granicu, s 
intenzitima zabiljeģenim na oko IXÁ MCS (magnituda ~6,5). U Gataļkom polju, najjaļi zemljotres dostigao 
je magnitudu 5,6. 
 
Uobiļajene ģariġne dubine (hipocentri) zabiljeģenih potresa kreĺu se izmeĽu 4 i 47 km. Najveĺi maksimalni 
intenziteti potjeļu od velikog potresa u Crnoj Gori 1979. godine. 
 
SlikaSlika -54 prikazuje prostornu raspodjelu glavnih seizmiļkih dogaĽaja magnitude veĺe od 4 na 
Richterovoj skali na ġirem podruļju oko grada Nikġiĺa. 
 

 
Slika -54 : Prostorna raspodjela glavnih seizmiļkih dogaĽaja magnitude veĺe od 4 na Richterovoj skali u ġirem 

podruļju oko grada Nikġiĺa (Izvor: Izmjene i dopune Prostorno-urbanistiļkog plana opġtine Nikġiĺ, Sluģbeni list Crne 

Gore 72/24 

5.8 Zemljiġte 

5.8.1 Tipovi zemljiġta 

Postojeĺa tla u krġkim poljima i poljoprivrednim podruļjima opġtine Nikġiĺ, smjeġtenim u dolinama, razvijena 
su kao rezultat kombinovanih efekata bujiļnih rijeļnih procesa, morenske depozicije i koluvijalnog 
transporta tla iz viġih nadmorskih visina u terenske udubine. 
 
Na ovim podruļjima dominiraju eutriļne smeĽe zemlje razliļitog matiļnog materijala, dok su u donjim 
tokovima rijeka prisutne rendzine i eutriļne smeĽe zemlje na ġljunļanim podlogama. 
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Na prostranim podruļjima tipiļnog krġkog terena, koji se odlikuje brojnim uzviġenjima i padinama, 
dominiraju vrlo plitke do plitke zemljiġta, ukljuļujuĺi crne zemlje (ļernozeme), rendzine i smeĽe zemlje na 
podloģama od kreļnjaka i dolomita, koje su ļesto pogoĽene erozijom. 
 
Tla na podruļju projekta su plitka, skeletna i slabo razvijena, s niskom plodnoġĺu i ograniļenom 
poljoprivrednom produktivnoġĺu. Zemljiġte se trenutno koristi uglavnom za ekstenzivno ispaġivanje i 
poljoprivredu niske intenzivnosti, s malo ili nimalo potencijala za obradu. Ograniļena dubina tla i kamenita 
struktura TakoĽe ograniļavaju rast vegetacije, ġto doprinosi generalno otvorenom karakteru krajolika. 
 

5.8.2 ZagaĽenje zemljiġta 

Monitoring tla i ispitivanje opasnih supstanci u Crnoj Gori provodi se u skladu sa Zakonom o zaġtiti ģivotne 
sredine (Sluģbeni list Crne Gore 52/16, 73/19), Zakonom o poljoprivrednom zemljiġtu (OG RCG 15/92, 
59/92, 27/94; OG MNE 73/10, 32/11), i Pravilnik o maksimalno dozvoljenim koncentracijama opasnih i 
ġtetnih supstanci u tlu (OG RCG 18/97). Monitoring je TakoĽe usklaĽen sa zahtjevima Stockholmske 
konvencije o postojanim organskim zagaĽivaļima (POPs). 
 
Program ukljuļuje analizu teġkih metala (Cd, Pb, Hg, As, Cr, Ni, F, Cu, Mo, B, Zn, Co), kao i metode 
sekvencijalne ekstrakcije koje pruģaju bolji uvid u potencijal remobilizacije ovih elemenata u tlu. 
 
Tla u ġirem podruļju Nikġiĺa pokazuju lokalizirana prekoraļenja teġkih metala i organskih zagaĽivaļa, 
posebno u blizini industrijskih postrojenja i deponija. MeĽutim, veĺina poviġenih koncentracija povezana je 
s prirodnim geoloġkim sastavom krġkog terena, a ne s antropogenom kontaminacijom. Unutar samog 
podruļja projekta Rudine nisu identifikovali ģariġta kontaminacije tla, a poļetni uslovi su u skladu s tipiļnim 
krġkim platom, koje karakteriġu plitka, stjenovita i slabo plodna tla. 
 

5.9 Hidrologija 

Vode opġtine Nikġiĺ su najvaģniji prirodni resurs i najveĺi potencijal. Najveĺi dio podruļja opġtine Nikġiĺ 
pripada dubokom krġu, gdje u sastavu dominira vapnenac. Velike koliļine padavina gube se pod zemljom 
kroz brojne ponore, pukotine i jame. Ipak, na podruļju samog Nikġiĺkog polja, bogatstvo povrġinskih i 
podzemnih voda je veliko, a samo se polje smatra najbogatijim krġkim poljem u Dinaridima upravo zbog 
bogatstva vode i hidrografskih objekata. 
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Slika -55 : Glavni vodotoci i jezera u Nikġiĺkom polju 

Lokacija Rudine SPP nalazi se unutar sliva Nikġiĺkog polja, na njegovoj jugozapadnoj ivici. Buduĺi da se 
geoloġka struktura terena sastoji od propusnih, karstificiranih kreļnjaka gornje krede, ne postoji povrġinski 
otjecaj niti stalni vodotoci. Najbliģi povrġinski vodni objekt je rezervoar Slano, koji se nalazi oko 10 km od 
lokacije projekta. 
 
Ġto se tiļe samog podruļja Rudine, osim izvora Vrelo pod planinom Njeguġ, ne postoje drugi 
prirodni izvori. Tradicionalno, stanovnici su kopali ġiroke i duboke bunare na mjestima s glinenim slojevima 
(ubli), gdje bi se skupljala kiġnica i koristila za ljudske potrebe i potrebe stoke. Nakon Drugog svjetskog 
rata, lokalne vlasti su organizirale stanovniġtvo da izgradi takve primitivne vodovodne prikljuļke u razliļitim 
dijelovima Rudina. Neka domaĺinstva su TakoĽe gradila natkrivene cisterne, poznate kao "bistjerne". 
 
Stoga su Oputne Rudine, Banjani i Nikġiĺke Rudine u suġtini podruļja sa nedostatkom vode. Tokom perioda 
obilnih padavina dolazi do poplava u Velimsko Polje, Trepļi i rjeĽe u Nikġiĺke Rudine. Stanovniġtvo se za 
snabdijevanje vodom oslanja na cisterne, glinene bunare (ubli), bare i otopljeni snijeg. 
 
Ovaj dio zapadne Crne Gore predstavlja tipiļnu krġku regiju, razvijenu na visoko tektoniziranim karbonatnim 
stijenama. Prisutni su svi oblici terena i procesi karakteristiļni za ogoljenu krġu (holokarst). Hidrografska 
mreģa je slabo razvijena, dok se javljaju male specifiļne hidrogeoloġke odlike (kamene kotline i bare). One 
sluģe kao "ģariġta" biodiverziteti na podruļju istraģivanja, jer predstavljaju jedine izvore vode u inaļe vodom 
siromaġnom krġkom okruģenju. 
 
Unutar granica planirane solarne elektrane Rudine, na parceli br. 797, KO Rudine, nalazi se jedan takav 
umjetni ribnjak, izgraĽen prije nekoliko godina u svrhu napajanja koza i paġnjaka. 
 



Izvjeġtaj o procjeni uticaja na ģivitnu sredinu i druġtvo za Projekat Solarne elektrane Rudine, 46,55 MW, u Crnoj Gori 

2 
 

 
Slika -56 : Vodoizvor antropogenog porijekla unutar projektnog podruļja (umjetno jezero na parceli br. 797, KO 

Rudine, zelena zvijezda 

рΦфΦм ½ŀƎŀŚŜƴƧŜ ǾƻŘŜ 

Podzemne vode 
 
Monitoring 38 vodnih tijela podzemnih voda proveden je 2024. godine (ukljuļujuĺi 6 izvora, 3 iskopana 
bunara i 28 novih buġotina). Procjena je provedena u skladu sa Pravilnikom o statusu podzemnih voda 
(Sluģbeni list Crne Gore 52/2019) i relevantnim parametrima hemijskog statusa. 
Na veĺini mjesta uzorkovanja utvrĽen je dobar do vrlo dobar kvalitet na osnovu osnovnih fiziko-hemijskih 
parametara (pH, "3+ϟ, provodnost, nitrati, fosfati itd.). Povremeno je zabiljeģeno prisustvo zagaĽivaļa kao 
ġto je olovo (0,21 Õg/l), dok su arsen, kadmij, ģivina i pesticidi uglavnom bili ispod granica detekcije. 
 
Mikrobioloġke analize na nekim lokacijama su pokazale prisustvo koliformnih bakterija (425ï460/100 ml), 
fekalnih koliforma (3ï14/100 ml) i ģivih bakterijskih ĺelija (25ï76/ml). OdreĽeni buġotini (npr. Zaljutnica u 
Goliji, Rjecani u Banjanima, Glibavac u Brezna) ocijenjene su kao buġotine umjerenog do loġeg stanja 
zbog poviġenih vrijednosti "3+ϟ, ukupnog fosfora i ukupnog ugljenika (TOC). Sve ove buġotine nalaze se 
u opġtini Nikġiĺ.  
 
Povrġinske vode 
 
Unutar ili neposredno uz podruļje projekta Rudine nema prirodnih povrġinskih vodnih tijela. Unutar 
samog podruļja obuhvata projekta (parcela br. 797, KO Rudine), postoji samo mali umjetni ribnjak 
izgraĽen za napajanje stoke, koji se sada povremeno koristi za poljoprivredno navodnjavanje. Najbliģe veĺe 
vodno tijelo je rezervoar Slano, koji se nalazi otprilike 10 km od lokacije. 
 
Plato Rudine je tipiļna krġka regija s vrlo propusnim vapnencem, ograniļenim povrġinskim vodama i 
izazovnim uslovima snabdijevanja vodom. Kvalitet podzemnih voda je varijabilan, ali se generalno 
procjenjuje kao dobar, dok su povrġinski vodni resursi oskudni i ne predstavljaju ograniļavajuĺi faktor za 
razvoj projekta. 
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5.10  Kvalitet vazduha 

U skladu s evropskim i nacionalnim zakonodavstvom iz oblasti zaġtite vazduha, radi praĺenja i procjene 
kvaliteta vazduha, teritorija Crne Gore je podijeljena u tri zone kvaliteta vazduha. Opġtina Nikġiĺ pripada 
centralnoj zoni. 
 
Kontinuirano automatsko praĺenje kvaliteta vazduha u Nikġiĺu provodi se od sredine 2009. godine. Poļetna 
lokacija automatske stanice za praĺenje kvaliteta vazduha bila je u ulici Nika Miljaniĺa (prekoputa bolnice) 
do marta 2012. godine, nakon ļega je uspostavljena nova lokacija u dvoriġtu Gimnazije Stojan Ceroviĺ, u 
skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreģe mjernih mjesta za praĺenje kvaliteta vazduha (Sluģbeni list 
Crne Gore, br. 44/10 i 13/11). 
 
Mjerenja, obrada podataka i analiza kvaliteta vazduha vrġeni su u skladu sa: 
 
V Zakon o zaġtiti vazduha (Sluģbeni list Crne Gore, br. 25/10, 40/11, 43/15, 73/2019 i 84/2024), 
V Uredba o definisanju zagaĽivaļa, graniļnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha 
(Sluģbeni list Crne Gore, br. 25/12), 

V Pravilnik o naļinu i uslovima za praĺenje kvaliteta vazduha (Sluģbeni list Crne Gore, br. 21/11, 
32/16), 

V Uredba o uspostavljanju mreģe mjernih mjesta za praĺenje kvaliteta vazduha (Sluģbeni list Crne 
Gore, br. 44/10, 13/11, 64/18). 

 
Unutar podruļja projekta i njegove zone kvaliteta vazduha, oprema za praĺenje je TakoĽe instalirana u 
lokalitetu Velimlje, kao dio EMEP programa (praĺenje prekograniļnog transporta zagaĽivaļa vazduha), pod 
odgovornoġĺu Instituta za hidrometeorologiju i seizmiologiju. 
 
Sumporni dioksid (3/Ϝ) 
 
U periodu od 2013. do 2024. godine u Nikġiĺu nije zabiljeģen nijedan prekoraļeni limitni vrijednosti 3/Ϝ. 
Zakonski pragovi su definisani na satnoj osnovi (200 Õg/mį, najviġe 18 prekoraļenja godiġnje) i na dnevnoj 
osnovi (125 Õg/mį, najviġe 3 prekoraļenja godiġnje). Koncentracije ostaju niske zbog odsustva velikih 
postrojenja koja sagorijevaju goriva s visokim sadrģajem sumpora. 
 
Dijoksid azota (./Ϝ) 
 
Godiġnje prosjeļne koncentracije ./Ϝ ostale su ispod granice od 40 Õg/mį. Satne koncentracije TakoĽe 
nisu premaġile prag od 200 Õg/mį (maksimum 18 prekoraļenja godiġnje). Glavni izvori su saobraĺaj i kuĺno 
grijanje tokom zime, ali kritiļne koncentracije nisu zabiljeģene. 
 
 
Ozon pri tlu (/ϝ) 
 
Maksimalne dnevne osmosatne prosjeļne koncentracije uporeĽene su s ciljnom vrijednoġĺu od 120 Õg/mį, 
koja ne bi smjela biti prekoraļena viġe od 25 puta godiġnje, proraļunato kao trogodiġnji prosjek. Epizodni 
vrhovi se javljaju tokom ljeta zbog fotokemijskih reakcija, ali nisu ļesti. 
 
Ugljen-monoksid (CO) 
 
Sve zabiljeģene maksimalne osmosatne prosjeļne koncentracije bile su ispod granice od 10 mg/mį. CO 
nije znaļajan problem u Nikġiĺu zbog nedostatka intenzivnog saobraĺaja i velikih izvora emisija. 
 
Ļestice u vazduhu ï 0-ϛϚ 
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Ovo je najkritiļniji zagaĽivaļ vazduha za Nikġiĺ. Dnevne koncentracije 0-ϛϚ ļesto su premaġivale propisani 
limit od 50 Õg/mį (pri ļemu je dozvoljeno najviġe 35 dana godiġnje). Iako se situacija u u poboljġala u 
poreĽenju sa 2013. godinom, broj dana sa prekoraļenjem ostaje znatno iznad dozvoljenog nivoa. Glavni 
izvori ukljuļuju grijanje na ļvrsto gorivo, saobraĺaj, industriju i ponovnu suspenziju praġine. 
 
Benzo(a)piren i teġki metali u 0-ϛϚ (Pb, Cd, As, Ni) 
 
Godiġnja prosjeļna koncentracija benzo(a)pirena iznosila je 3 ng/mį, ġto je iznad ciljne vrijednosti od 1 
ng/mį. Njegovi izvori ukljuļuju sagorijevanje biomase, kuĺno grijanje, industriju, transport i ġumske poģare. 
Teġki metali se nadziru u skladu s propisima i, iako su koncentracije uglavnom ispod graniļnih vrijednosti, 
potrebno je nastaviti s nadzorom. 
 
Ļestice u vazduhu ï 0-Ϝ.ϟ 
 
Mjerenja ukazuju na znaļajno zagaĽenje 0-Ϝ.ϟ, posebno tokom zimske sezone. Granica od 20 Õg/mį 
(Direktiva EU 2008/50/EZ) na snazi je od 2020. godine. U 2022. godini zabiljeģeno je samo 6 dana mjerenja 
(zbog kvara opreme), ġto je ispod minimuma potrebnog za potpunu procjenu kvaliteta vazduha. 
 
Za Nikġiĺ, glavni izazovi u pogledu kvaliteta vazduha su 0-ϛϚ, 0-Ϝ.ϟ i benzo(a)piren, dok 3/Ϝ, ./Ϝ i CO 
ostaju znatno ispod graniļnih vrijednosti. Ozon povremeno dostiģe vrhunac ljeti, ali rijetko prelazi 
regulatorne pragove. Na ruralnoj visoravni Rudine oļekuje se da ĺe osnovni kvalitet vazduha biti znatno 
bolji nego u urbanom jezgru Nikġiĺa, sa manje antropogenih izvora zagaĽenja. 
 

5.11  Buka i vibracije 

u skladu sa Zakonom o zaġtiti od ģivotna sredinane buke (Sluģbeni list Crne Gore, br. 28/11 od 10.06.2011, 
28/12 od 05.06.2012, 01/14 od 09.01.2014), ekoloġki buka je neģeljena ili ġtetna buka na otvorenom 
uzrokovana ljudskom aktivnoġĺu, ukljuļujuĺi buku sa cestovnog, ģeljezniļkog i zraļnog saobraĺaja i iz 
industrijskih postrojenja za koja se izdaje integrisana dozvola. Zakon o dozvoljenim vrijednostima buke u 
ģivotnoj sredini, naļinu odreĽivanja pokazatelja buke i akustiļkih zona te metodama za procjenu ġtetnih 
uticaja buke (Sluģbeni list Crne Gore, br. 60/11) donesen je na osnovu navedenog zakona. 
 
Monitoring ģivotna sredinane buke u Crnoj Gori proveden je u skladu s Programom za praĺenje buke u 
ģivotnoj sredini za 2024. godinu. Program je obuhvatio 15 mjernih lokacija u 14 opġtina Crne Gore: 
Podgorica, Nikġiĺ, Ģabljak, Petrovac, Budva, Kotor, Ulcinj, Kolaġin, Mojkovac, Bijelo Polje, Berane, Bar, 
Tivat i Pljevlja. Na svim mjerʥʠʤ lokacijama provedena su viġednevna mjerenja buke u periodu od januara 
do maja 2024. godine. 
 
Na teritoriji opġtine Nikġiĺ, mjerenja nivoa buke su provedena na lokaciji Opġte bolnice Nikġiĺ (JZU Opġta 
bolnica), u ulici Nikca od Rovina, na platou iznad prijemnog odjela. 
 
Mjerenja su provedena tokom dnevnog perioda (Lday, 7:00ï19:00 h), veļernjeg perioda (Levening, 19:00ï
23:00 h) i noĺnog perioda (Lnight, 23:00ï7:00 h). 

Nivoi buke na ovoj lokaciji mjereni su u periodu od 9. do 16. maja 2024. godine. 

Rezultati mjerenja su prikazani u Tabeli 5 kao prosjeļne vrijednosti za sljedeĺe pokazatelje: 

¶ Lday ï indikator dnevnog nivoa buke (7:00ï19:00 h), 

¶ Levening ï indikator nivoa buke u veļernjim satima (19:00ï23:00 h), 

¶ Lnight ï indikator nivoa buke noĺu (23:00ï7:00 h), i 

¶ Lden ï indikator ukupnog nivoa buke za kombinovane dnevne, veļernje i noĺne periode. 
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Tabela511 : Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernoj lokaciji u Nikġiĺu 

Indikator Lday (dB) Levening (dB) Lnight (dB) Lden (dB) 

Mjereni podaci 54.4 52.4 49.2 52 

Graniļne vrijednosti 50 50 40 ð 

Mjereni pokazatelji nivoa buke za dnevne, veļernje i noĺne periode tokom sedmodnevnog ciklusa 
monitoringa premaġuju propisane graniļne vrijednosti. 

Na osnovu navedene zakonodavne regulative, opġtine su donijele odluke o akustiļkoj zonaciji svojih 
teritorija, ġto je osnovni uslov za primjenu Pravilnika o dozvoljenim vrijednostima buke u ģivotnoj sredini, 
metodologiji za utvrĽivanje pokazatelja buke i akustiļkih zona te metodama procjene ġtetnih uticaja buke. 
OdreĽivanjem akustiļnih zona propisuju se graniļne vrijednosti za definirane dijelove opġtinske teritorije, 
ġto je vaģno za zaġtitu od buke u ģivotnoj sredini, kao i za buduĺe planiranje izgradnje objekata i izdavanje 
dozvola. 
 
Tabela ï512 : Zone buke u ģivotnoj sredini i graniļne vrijednosti (danïveļeïnoĺ) ï Nikġiĺ 

Zona Opis zone Lday  
(7ï19 h) 

Lveļernje 
(19ï23 h) 

Lnoĺ (23ï7 
h) 

Primjeri lokacija u Nikġiĺu 

1. Mirna 
prirodna zona 

Zaġtiĺena prirodna 
podruļja, ekoloġki 
osjetljiva podruļja 

35 dB 35 dB 30 dB Prirodna podruļja predloģena za 
zaġtitu: 
1. Dio Nacionalnog parka Orjen 

(Bijela Gora) 

2. Lukavica 

3. Zaġtiĺena ġuma kralja Nikole 

(Zabran Kralja Nikole) i izvori 

Graļanice 

4. Bjeloġevska bara (blizu 

Gornjeg Morakova) 

Arheoloġko nalaziġte: Crvena 
Stijena (Petroviĺi) 

2. Zona mira 
unutar 
aglomeracije 

Parkovi, rekreacione 
zone, kulturno-
historijske cjeline 

40 dB 40 dB 35 dB Urbanu zona kulturnog naslijeĽa 
 
1. Gradski park 

2. Palata kralja Nikole 

3. Historijska fortifikacija 

"Bedem" 

4. Pjeġaļka ġetnica od 

Gimnazije do VI crnogorske 

ulice 

5. Trg slobode i susjedne ulice: 

Manastirska, Novice 

Ceroviĺa, KaraĽorĽeva, 

Novaka Ramova 

6. Ulica Njegoġeva  

Zaġtiĺeni prirodni resursi 
 
1. Arboretum ï Botaniļka 

baġta u Grahovu 

2. Ġumski park Trebjesa 

(zaġtiĺeni prirodni krajolik) 

Prirodna podruļja predloģena za 
zaġtitu 
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1. Estavela Gornjepoljski Vir 

3. Zona sa 
pojaļanom 
zaġtitom od 
buke 

Objekti od posebnog 
javnog interesa 

50 dB 50 dB 40 dB Opġta bolnica Nikġiĺ, 
Zdravstveni centar, ġkole, vrtiĺi, 
groblje, crkve 

4. Stambena 
zona 

Preteģno stambena 
podruļja 

55 dB 55 dB 45 dB Kliļevo, Humci, Ozriniĺi, 
Rastovac i ġira stambena 
podruļja 

5. Zona 
mjeġovite 
namjene 

Kombinacija 
stambenih, 
komercijalnih i 
poslovnih aktivnosti 

60 dB 60 dB 50 dB Centar Nikġiĺa, Ulica Njegoġeva, 
Ulica Voja Ljeġnjaka 

6b. Zona 
snaģno 
pogoĽena 
bukom 
cestovnog 
saobraĺaja 

Glavni putevi, 
zaobilaznice, 
transportni koridori 

60 dB 60 dB 55 dB - Glavni putevi M3, M6, 

tranzitni koridor oko grada,  

- Cesta - R-12 Vilusi ï 

Delevuġa 

- Cesta R-11 Vilusi ï 

Osjeļenica ï Grahovo - 

Graniļni prijelaz 

6c. Zona teġko 
pogoĽena 
ģeljezniļkom 
bukom 

Podruļja u blizini 
ģeljezniļkih stanica i 
aktivnih ģeljezniļkih 
pruga 

55 dB 55 dB 50 dB Podruļje oko ģeljezniļke stanice 
Nikġiĺ 

7. Industrijska 
zona 

Teġka industrija, 
proizvodnja i logistika 

Na granici ove 
zone buka ne 
smije premaġiti 
graniļne 
vrijednosti 
susjedne zone 

ð ð Ļeliļana (Ģeljezara), kompleks 
ļeliļne industrije, industrijska 
zona Rubeģa 

8. Zona 
eksploatacije 
minerala 

Kamenolomi i 
ġljunļari 

Na granici ove 
zone buka ne 
smije premaġiti 
graniļne 
vrijednosti 
susjedne zone 

ð ð Dobici u Banjanima i podruļja 
unutar nikġiĺkog polja 

 
Ġire podruļje projekta Rudine karakteriġe se kao ruralni krġki plato, koji se uglavnom sastoji od paġnjaka, 
ġikara i napuġtenog poljoprivrednog zemljiġta, sa vrlo ograniļenim ekonomskim aktivnostima. Ne postoje 
industrijski ili infrastrukturni objekti koji bi predstavljali znaļajne izvore buke ili vibracija. Jedini potencijalni 
doprinosaļi ambijentalnoj buci su svakodnevne aktivnosti lokalnog stanovniġtva i povremeni poljoprivredni 
ili saobraĺajni promet na lokalnim putevima. 
 
Procjena uticaja na ģivotna sredina (EIA) potvrĽuje da unutar ili u blizini podruļja obuhvaĺenog projektom 
ne postoje znaļajni izvori buke. Stoga se poļetni uslovi mogu smatrati reprezentativnim za tipiļno ruralno 
okruģenje sa niskim nivoima pozadinske buke, koji su uglavnom unutar pragova koje preporuļuje Svjetska 
zdravstvena organizacija (SZO) za ruralna podruļja na otvorenom (40ï45 dB dnevno, <35 dB noĺu). 
 
U podruļju nema aktivnosti koje stvaraju vibracije. S obzirom na karst-geoloġki ģivotna sredina i odsustvo 
teġke industrije ili transportnih koridora, osnovni nivoi vibracija su zanemarivi. 
 
Kao dio procesa procjene uticaja na ģivotna sredina i druġtvo (ESIA), provest ĺe se ciljana mjerenja 
pozadinske buke u najbliģim naseljima koja bi mogla biti potencijalno pogoĽena tokom graĽevinskih radova. 
Ova mjerenja ĺe utvrditi referentne vrijednosti i osigurati da aktivnosti na projektu ostanu unutar primjenjivih 
nacionalnih i standarda EBRD-a za buku i vibracije. 
 



Izvjeġtaj o procjeni uticaja na ģivitnu sredinu i druġtvo za Projekat Solarne elektrane Rudine, 46,55 MW, u Crnoj Gori 

2 
 

5.12  Biodiverzitet 

5.12.1  Pregled 

Teritorija opġtine Nikġiĺ obuhvata relativno veliko podruļje (skoro ļetvrtinu ukupne teritorije Crne Gore). 
Ovaj region je karakteriziran raznolikim klimatskim uticajima, geoloġkim podlogama, tipovima tla, oblicima 
reljefa i antropogenim pritiscima. Takvi uslovi su doveli do formiranja raznovrsnih staniġta, koja zauzvrat 
podrģavaju raznoliku floru, faunu i ekoloġke zajednice (biocenoze), od kojih sve kontinuirano interaguju sa 
svojim staniġtima, utjeļuĺi jedni na druge i transformiġuĺi se. 
 
Ekoloġki znaļajna podruļja ï Znaļaj endemskih, kao i generalno rijetkih i/ili ugroģenih vrsta koje se nalaze 
na odreĽenom podruļju, naglaġen je kroz razne meĽunarodne inicijative i programe osmiġljene da 
identifikovale centre ili kljuļna podruļja za biodiverzitet odreĽenih grupa, a time i za njihovu zaġtitu. To 
ukljuļuje IPA (vaģna podruļja biljaka), IBA (vaģna podruļja ptica), IMA (vaģna podruļja sisara), IFA (vaģna 
podruļja riba) itd. 
 
EMERALD lokaliteti se identifikuju u skladu sa Konvencijom o oļuvanju evropske divlje faune i prirodnih 
staniġta (Bernska konvencija, 1979.) i prema Rezoluciji 4 (tipovi staniġta) i Rezoluciji 6 (vrste). Ova 
konvencija ļini dio prava EU i primjenjuje se ġirom Evrope i djelimiļno u Africi. Unutar EU, EMERALD 
lokaliteti odgovaraju Posebnim podruļjima od interesa za oļuvanje (SACI). 
 
Na teritoriji opġtine Nikġiĺ, EMERALD lokacije od posebnog znaļaja za zaġtitu prirode ukljuļuju: Orjen, 
Goliju i Ledenice. 
 
U svrhu pripreme Osnovne studije o biodiverzitetu podruļja projekta, i u skladu s ugovornim obavezama, 
prikupljeni su postojeĺi literaturni izvori relevantni za lokalitet. Pored toga, struļnjaci specijalizirani za 
razliļite grupe organizama proveli su multidisciplinarno terensko istraģivanje, i to: 
 
1. fauna beskiļmenjaka; 
2. Amfibije i reptile (batrachofauna i herpetofauna); 
3. Avifauna (ptice); 
4. fauna sisara; i 
5. Flora i vegetacija. 

 
Status oļuvanja vrsta na nacionalnom i meĽunarodnom nivou definisan je u skladu sa nacionalnim 
zakonodavstvom, kao i ratificiranim meĽunarodnim konvencijama/protokoli, ukljuļujuĺi: 
 

¶ Odluka o zaġtiti rijetkih, razrijeĽenih, endemskih i ugroģenih biljnih i ģivotinjskih vrsta (Sluģbeni list 
Crne Gore, br. 76/06); 

¶ Direktiva EU o staniġtima; 

¶ Direktiva EU o pticama; 

¶ Bernska konvencija o oļuvanju evropske divljine i prirodnih staniġta; 

¶ Konvencija iz Bonna o oļuvanju migratornih vrsta divljih ģivotinja. 
 

5.12.2  Staniġta i flora 

 

рΦмнΦнΦмΦ {ǘŀƴƛǑǘŀ  
 
Tokom istraģivanja staniġta provedenog unutar podruļja projekta, poseban naglasak je stavljen na zemljiġte 
namijenjeno za izgradnju predloģene solarne elektrane, kao i na pripadajuĺi koridor dalekovoda. Podruļje 
procjene duģ dalekovoda definirano je ukljuļivanjem zaġtitne zone koja se proteģe 300 m s lijeve i desne 
strane planirane trase, kako bi se adekvatno obuhvatili potencijalni direktni i indirektni uticaji. 
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U ovom odjeljku opisana su i klasificirana staniġta identifikovana u istraģenom podruļju u skladu sa 
klasifikacijom CORINE Land Cover i okvirom klasifikacije staniġta Natura 2000. 
 
Tokom terenskih istraģivanja podruļja projekta fotonaponske elektrane identifikovana su tri razliļita staniġta 
NATURA 2000 (Slika 5-7): 
 
V 91M0 Pannonsko-balkanski ġumi turskog i sjedilaļkog hrasta; 
V 62A0 Istoļno-submediteranske suhe livade (Scorzoneretalia villosae); i 
V 6510 Niskoplaninski travnjaci za sijeno (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis). 

 
Zbog morfologije terena i njegovih geoloġkih karakteristika, odnosno prisustva dubokih kreļnjaļkih 
podloga, ovi staniġta su fragmentirana i pojavljuju se u diskontinuiranom obrascu, ograniļena na lokacije 
gdje su mikroklimatski i pedoloġki uslovi povoljni za njihov razvoj. 
 

 
Slika -57 : Rasprostranjenost staniġta NATURA 2000 unutar podruļja fotonaponske elektrane 
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Slika -58 Korina staniġta unutar podruļja fotonaponske elektrane 

 
 
Slika 5-8 prikazuje pokrivenost staniġta istog podruļja prema sistemu CORINE Land Cover. Naġe 
istraģivanje je pokazalo da su unutar podruļja fotonaponske elektrane identifikovane tri vrste staniġta: 
 
V CLC 333 ï Podruļje sa rijetkom vegetacijom 

V CLC 324 ï Prelazna ġuma-ģbunje  

V CLC 334 ï spaljena podruļja  

Kao ġto je prethodno objaġnjeno, u svrhu ove Procjene uticaja na ģivotna sredina i druġtvo, provedeni su i 
terenski pregledi duģ trase planiranog dalekovoda, ġto predstavlja povezanu infrastrukturu projekta. 
Tranzekt duģ predloģene trase dalekovoda, ukupne ġirine 600 m, obuhvata prostorno veliko i ekoloġki 
heterogeno podruļje, koje se odlikuje razliļitim geomorfoloġkim, pedoloġkim i mikroklimatskim uslovima. 
 
S obzirom na ovu heterogenost, unutar koridora dalekovoda oļekuje se pojava veĺeg broja i raznolikosti 
tipova staniġta. Shodno tome, ova zona je procijenjena koriġtenjem sistema klasifikacije staniġta Natura 
2000, jer ovaj okvir pruģa veĺu ekoloġku rezoluciju i omoguĺava detaljniju identifikaciju i procjenu 
raznolikosti, osjetljivosti i potencijalnih ekoloġkih receptora duģ planirane trase dalekovoda. 
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Slika5 -9 Staniġta unutar koridora dalekovoda (sistem Natura 2000) 

 
Tokom terenskih istraģivanja podruļja projekta unutar koridora dalekovoda identifikovano je ļetiri razliļita 
staniġta NATURA 2000 (Slika 5-9): 
 
V 6210 ï Poluprirodne suhe livade i ġikarasto-travnate povrġine na karbonatnim podlogama 

(Festuco-Brometalia) 

V 91M0 ï Panonsko-balkanski ġumovi turskog i sjedilaļkog hrasta 

V 62A0 ï Istoļno-sredozemne suhe livade 

V 6510 ï Niske krmne livade (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis) 

MeĽu vrstama staniġta identifikovanim unutar podruļja istraģivanja, staniġte 6210 ï poluprirodne suhe 
livade i facije ġikara na kalcijskim supstratima (Festuco-Brometalia) smatra se prioritetnim staniġtem prema 
Aneksu I Direktive o staniġtima EU, gdje su prisutne zajednice livada bogate orhidejama. 
 
Preostali utvrĽeni tipovi staniġta (91M0, 62A0 i 6510) navedeni su u Prilogu I Direktive o staniġtima, ali nisu 
klasificirani kao prioritetna staniġta. 
 
 

рΦмнΦнΦнΦ CƭƻǊŀ 
 
U svrhu ove Procjene uticaja na ģivotna sredina, struļni tim je proveo osnovno istraģivanje biodiverziteti 
kroz nekoliko terenskih kampanja. Cilj floristiļkog istraģivanja bio je utvrditi trenutno stanje i glavne 
karakteristike flore na podruļju projekta. Na terenu je identifikovano 126 vrsta biljaka, ġto predstavlja ļvrstu 
osnovu za daljnja floristiļka i vegetacijska istraģivanja. 
 



Izvjeġtaj o procjeni uticaja na ģivitnu sredinu i druġtvo za Projekat Solarne elektrane Rudine, 46,55 MW, u Crnoj Gori 

2 
 

Iako je uticaj projekta relativno mali i nije postojala zakonska obaveza za osnovno istraģivanje, investitor je 
proaktivno naruļio ovo istraģivanje. Lokacija se ne nalazi unutar zaġtiĺenog podruļja i nema nacionalnu ili 
meĽunarodnu oznaku za oļuvanje. 
 
Terenski pregledi su provedeni u apriluïmaju (pokrivajuĺi vrhunac vegetacije i period cvjetanja, ukljuļujuĺi 
orhideje) i u junu za insekte. Tokom ovog perioda, pregledi su se TakoĽe poklopili s vrhunskom aktivnoġĺu 
beskiļmenjaka, vodozemaca i gmizavaca, ptica i sisara, ļime je osigurano da su sve vrste zabiljeģene. 
Izvjeġtaj o osnovnoj liniji biodiverziteta je TakoĽe ukljuļio prethodne studije, ukljuļujuĺi podatke prikupljene 
za Natura 2000, ġto je doprinijelo kvalitetu dokumentacije. Neke vrste sisara i ptica zabiljeģene su u radijusu 
od 500 m do nekoliko km od lokacije projekta, ġto predstavlja mobilne (vagilne) oblike. 
 

 
Slika -510 Zona u kojoj su provedeni istraģivanja biodiverziteta (zelena povrġina), podruļje planirane fotonaponske 
elektrane (plava povrġina) i koridor dalekovoda (crvena povrġina) 

 
Tabela -513 : Pregled vrsta biljaka prikupljenih tokom terenskih istraģivanja (legenda: +/- vrste zaġtiĺene nacionalnim 
zakonodavstvom (Sluģbeni list Crne Gore, br. 76/06); vrste navedene u: HD ï Direktiva o staniġtima; IUCN Crvena lista 
ï Mediteran) 

Latinski naziv biljaka  Zaġtiĺeno zakonom Crne 

Gore 

IUCN Staniġte  

Acer campestre L.  - LC 91M0 

Achillea millefolium L  - LC 62A0 

Achillea millefolium L.  - LC 62A0 

Ajuga reptans L.  - - 62A0 

Anacamptis morio (L.) R. M. Bateman, Pridgeon & M. W. 

Chase 

+ NT 62A0 

Asplenium ceterach L.  - LC 62A0 

Agrimonia eupatoria L.  - LC 6510 

Arrhenatherum elatius (L.) J. Presl & C. Presl - LC 6510 

Asplenium trichomanes L.  - LC 62A0 

Asplenium ruta-muraria L.  - LC 62A0 

Anchusella cretica (Mill.) Bigazzi i dr.  - - 62A0 
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Anthoxanthum odoratum L. - - 62A0 

Anthyllis vulneraria L.  - - 62A0 

Arabis hirsuta (L.) Scop. - - 91M0 

Aristolochia rotunda L.  - - 91MO 

Armeria canescens (Host) Boiss. - - 62A0 

Asparagus acutifolius L.  - LC 91M0 

Asperula taurine L.  - - 91M0 

Asphodelus aestivus Brot.  - LC 62A0 

Bellis perennis L.  - - 62A0 

Bothriochloa ischaemum (L.) Keng - - 62A0 

Brachypodium pinnatum (Huds.) P. Beauv. - - 62A0 

Briza media L.  - - 6510 

Bromus uspravan Huds. - LC 62A0 

Bupleurum veronense Turra  - - 62A0 

Carex humilis Leyss. - - 62A0 

Carlina acaulis L.  - - 62A0 

Carpinus orientalis Mill.  - LC 91M0 

Centaurea jacea L.  - - 6510 

Chrysopogon gryllus (L.) Trin.  - - 62A0 

Clinopodium vulgare L.  - -  

Cornus mas L.  - LC 91M0 

Corylus avellana L.  - LC 91M0 

Cotinus coggygria Scop.  - LC 91M0 

Crataegus monogyna Jacq. - LC 91M0 

Cruciata glabra (L.) Ehrend - - 91M0 

Daucus carota L.  - LC 6510 

Dianthus carthusianorum L.  - - 6510 

Dactylis glomerata L.  - - 6510 

Dorycnium pentaphyllum subsp. germanicum (Gremli) 

Gams 

- - 62A0 

Euphorbia cyparissias L.  - - 91M0 

Euphorbia spinosa L.  - - 62A0 

Eryngium amethystinum L.  - - 62A0 

Edraianthus tenuifolius (Waldst. & Kit.) A. DC.    62A0 

Fragaria vesca L.  - LC 91M0 

Frangula rupestris (Scop.) Schur  - LC 91M0 

Fraxinus ornus L.  - LC 91M0 

Fritillaria messanensis subsp. gracilis (Ebel) Rix - - 62A0 

Galium schultesi Vest - - 91M0 

Galium verum L.  - LC 62A0 

Genista sericea Wulfen - LC 62A0 

Geranium purpureum Vill.  - - 91M0 

Geranium sanguineum L.  - - 62A0 

Glechoma hirsute Waldst. & Kit  - DD 91M0 

Globularia cordifolia L.  - - 62A0 

Hedera helix L.  - LC 91M0 

Helleborus odorus Willd.  - - 91M0 

Hepatica nobilis Schreb. - LC 91M0 

Hieracium pillosela L.  - - 6510 

Hieracium racemosum Willd.  - -  

Hippocrepis comosa L. - - 62A0 

Hippocrepis emerus (L.) Lassen - - 91M0 

Iris reichenbachii Heuff. - - 62A0 

Koeleria splendens C. Presl - - 62A0 
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Knautia arvensis (L.) DC. - - 6510 

Lathyrus niger (L.) Bernh. - LC 91M0 

Leontodon hispidus L.  - - 62A0 

Lithospermum purpurocaeruleum L.  - -  

Lotus corniculatus L.  - LC 62A0 

Luzula forsteri (Sm.) DC. - - 91M0 

Micromeria juliana (L.) Benth. ex Rchb. - - 62A0 

Micromeria parviflora Rchb. - - 62A0 

Muscari racemosum Mill.  - - 62A0 

Neotinea tridentata (Scop.) R. M. Bateman, Pridgeon & M. 

W. Chase 

+ LC 62A0 

Ononis spinosa L.  - LC 6510 

Ophrys scolopax subsp. cornuta (Steven) E. G. Camus + LC 62A0 

Ophrys sphegodes Mill.  + LC 62A0 

Orchis provincialis Balb. ex Lam. & DC + LC 62A0 

Orchis simia Lam + LC 62A0 

Origanum vulgare L.  - LC 62A0 

Ostrya carpinifolia Scop. - LC 91M0 

Petrohargia saxifraga (L.) Link  - - 62A0 

Plantago holosteum Scop.  - - 62A0 

Plantago lanceolata L.  - LC 6510 

Plantago media L.  - - 6510 

Polygala comosa Schkuhr - - 62A0 

Polygonatum odoratum (Mill.) Druce LC  - - 6510 

Potentilla hirta L.  - - 62A0 

Potentilla micrantha DC - - 91M0 

Primula vulgaris Huds. - - 91M0 

Prunus mahaleb L.  - - 91M0 

Prunus spinosa L.  - LC 62A0 

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn  - LC 6510 

Pluĺnjak ljekoviti L.  - LC 91M0 

Pyrus pyraster (L.) Burgsd.  - LC 91M0 

Quercus cerris L  - LC 91M0 

Quercus pubescens Willd.  - LC 91M0 

Rosa canina L.  - LC 91M0 

Rorippa pyrenaica (All.) Rchb. - LC 62A0 

Ruta graveolens L.  - LC 62A0 

Rubus ulmifolius Schott - - 91M0 

Salvia officinalis L.  - LC 62A0 

Sanguisorba minor Scop. - - 6510 

Satureja montana L.  - - 62A0 

Satureja subspicata Bartl. ex Vis. subsp. subspicata - - 62A0 

Scilla lakusicii Ġilic + - 62A0 

Silene vulgaris (Moench) Garcke - LC 6510 

Sedum acre L.  - LC 62A0 

Sedum bijelo L.  - - 62A0 

Sedum hispanicum L.  - - 62A0 

Smyrnium perfoliatum L.  - - 6510 

Symphytum tuberosum L.  - - 62A0 

Taraxacum sect. Taraxacum F. H. Wigg - LC 6510 

Teucrium capitatum L.  - - 62A0 

Teucrium chamaedrys L. - LC 62A0 

Teucrium chamaedrys L.  - LC 62A0 

Teucrium montanum L.  - - 62A0 
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Thymus longicaulis C. Presl - - 62A0 

Tragopogon tommasinii Sch. Bip. - - 62A0 

Trifolium incarnatum L.  - - 62A0 

Tragopogon pratensis L.  - - 6510 

Trifolium pratense L.  - LC 6510 

Tulipa sylvestris L.  - - 62A0 

Urtica dioica L.  - LC 62A0 

Valeriana tuberosa L.  - - 62A0 

Veronica chamaedrys L.  - - 91M0 

Veronica officinalis L.  - LC 91M0 

Vicia grandiflora Scop.  - LC 91M0 

Vincetoxicum hirundinaria Medik.  - - 62A0 

 

5.12.3 Fauna 

Beskiļmenjaci 
 
Unutar razliļitih tipova staniġta identifikovanih tokom terenskih istraģivanja, i na osnovu dostupnih podataka 
iz literature za podruļje Rudine ï Vilusi (Slika 5-10), zabiljeģeno je prisustvo ukupno 201 taksona 
beskiļmenjaka. To ukljuļuje 18 taksona puģeva (Gastropoda), 29 vrsta pauļnjaka (Araneae), 6 vrsta 
vodenih i raģanjskih muġica (Odonata), 52 vrste leptira (Lepidoptera), 47 taksona buba (Coleoptera), 36 
taksona himenoptera (Hymenoptera), 11 vrsta skakavaca i cvrļaka (Orthoptera) i 2 vrste mantisa 
(Mantodea). 
 

Tabela -514 Popis vrsta gastropoda zabiljeģenih unutar ġireg podruļja projekta 

Latinski naziv IUCN Natura 

2000 

Zaġtiĺeno 

zakonom 

MNE 

Arion spp. LC   

Arion subfuscus Draparanaud, 1805  LC   

Chilostoma spp. LC   

Cochlodina laminata Montagu1803  LC   

Cochlostoma spp. LC   

Deroceras spp.  LC   

Granaria frumentum (Draparnaud, 1801) LC   

Helix vladica (Kobelt, 1898) LC  X 

Limax cinereoniger Wolf, 1803  LC   

Limax maximus (Linaeus, 1758)  LC   

Limax wohlberedti (Simroth, 1900) LC  X 

Monacha cartusiana O. F. M¿ller, 1774  LC   

Pomatias elegans (M¿ller, 1774) DD   

Tandronia spp. LC   

Vitrea subrimata (Reinhardt, 1871)  DD   

Vitrea spp.    

Xerolenta obvia (Menke, 1828)  LC   

Herilla spp. LC   

 
Vrste gastropoda od znaļaja za oļuvanje: 
 

¶ Limax wohlberedti (Simroth, 1900) MeĽunarodni i nacionalni status zaġtite: Ova vrsta je zaġtiĺena 
u Crnoj Gori na osnovu Odluke o zaġtiti odreĽenih biljnih i ģivotinjskih vrsta ("Sluģbeni list Republike 
Crne Gore", br. 76/06). 
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¶ Helix vladika (Kobelt, 1898) MeĽunarodni i nacionalni status zaġtite: Ova vrsta je zaġtiĺena u Crnoj 
Gori na osnovu Odluke o zaġtiti odreĽenih biljnih i ģivotinjskih vrsta ("Sluģbeni list Republike Crne 
Gore", br. 76/06). Vrsta je balkanski endemit. 

 
Tabela -5:15 Popis vrsta pauļnjaka zabiljeģenih unutar ġireg podruļja projekta 

Latinski naziv IUCN Natura 

2000 

Zaġtiĺena 

zakonom 

Crne Gore 

Eresus kollari (Rossi, 1846)  NE   

Crustulina scabripes (Simon, 1881) NE   

Steatoda paykulliana (Walckenaer,1805) NE   

Crustulina guttata (Wider, 1834) NE   

Enoplognatha ovata (Clerck, 1757) NE   

Linyphia triangularis (Clerck, 1757) NE   

Araneus quadratus Clerck, 1757 NE   

Larinioides patagiatus (Clerck, 1757) NE   

Agalenatea redii (Scopoli, 1763) NE   

Argiope bruennichi (Scopoli, 1772) NE   

Araneus angulatus (Clerck, 1757) NE   

Mangora acalypha (Walckenaer, 1802) NE   

Hogna radiate (Latreille, 1817) Sjeveroi

stoļno 

  

Pardosa agrestis (Westring, 1861) NE   

Pardosa monticola (Clerck, 1757) NE   

Pisaura mirabilis (Clerck, 1757) NE   

Tegenaria campestris (C.L. Koch, 1834) NE   

Clubiona pallidula (Clerck, 1757) NE   

Euophrys rufibarbis (Simon, 1868) NE   

Phelegra bresnieri (Lucas, 1846) NE   

Ebrechtella tricuspidata (Fabricius, 1775) NE   

Misumena vatia (Clerck, 1757) NE   

Evarcha falcata (Clerck, 1757) NE   

Marpissa muscosa (Clerck, 1757) NE   

Myrmarachne formicaria (De Geer, 1778) NE   

Araneus diadematus (Clerck, 1757)  NE   

Zoropsis spinimana (Dufour, 1820)  NE   

Pardosa lugubris (Walckenaer, 1802)  NE   

Metellina segmentata (Clerck, 1757) NE   

 
 
Unutar podruļja obuhvaĺenog studijom zabiljeģeno je prisustvo 29 vrsta pauļnjaka (Tabela 5-14). Nijedna 
od zabiljeģenih vrsta se ne smatra zabrinjavajuĺom za oļuvanje. 
 
U podruļju obuhvaĺenom studijom, terenskim istraģivanjima zabiljeģeno je prisustvo 52 vrste Lepidoptera, 
uoļene u odraslom stadiju i stadiju larve. Pored toga, u ġirem podruļju projekta dokumentirano je prisustvo 
tri vrste leptira od konzervacijskog znaļaja (Tabela -5:16 ). 
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Tabela -5:16 Popis vrsta Lepidoptera zabiljeģenih u ġirem podruļju projekta 

Latinski naziv IUCN Natura 

2000 

Zaġtiĺeno 

zakonom 

MNE 

Aglais io (Linnaeus, 1758) LC   

Aglais urticae (Linnaeus, 1758) LC   

Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) LC   

Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) LC   

Argynnis adippe (Denis & Schifferm¿ller, 1775) LC   

Aricia agestis (Denis& Schifferm¿ller, 1775) LC   

Brenthis hecate (Denis& Schifferm¿ller, 1775) LC   

Brintesia circe (Fabricius, 1775) LC   

Colias crocea (Fourcroy, 1785) LC   

Cupido argiades (Pallas, 1771) LC   

Erebia ligea (Linnaeus, 1758) LC   

Erynnis tages (Linnaeus, 1758) LC   

Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) NE X  

Glaucopsyche alexis (Poda, 1775) LC   

Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) LC   

Hipparchia fagi (Scopoli, 1763) NT   

Iphiclides podalirius (Linnaeus,1758) LC  X 

Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) LC   

Lasiommata megera (Linnaeus, 1764) LC   

Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) LC   

Libythea celtis (Laicharting, 1782) LC   

Limenitis reducta (Staudinger, 1901) LC   

Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) LC   

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) LC   

Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) LC   

Melitaeaphoebe(Denis& Schifferm¿ller,1775) LC   

Melitaea trivia (Denis& Schifferm¿ller, 1775) LC   

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) LC   

Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) LC   

Papilio machaon (Linnaeus, 1758) LC  X 

Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) LC   

Pieris mannii (Mayer, 1851) LC   

Pieris napi (Linnaeus, 1758) LC   

Pieris rapae (Linnaeus, 1758) LC   

Plebejus idas (Linnaeus, 1761) LC   

Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) LC   

Polygonia egea (Cramer, 1775) LC   

Polyommatus amandus (Schneider, 1792) LC   

Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) LC   

Polyommatus thersites (Cantener, 1835) LC   

Pyrgus serratule (Rambur, 1839)  LC   

Satyrium ilicis (Esper, 1779) LC   

Satyrium pruni (Linnaeus, 1758) LC   

Satyrium spini (Denis& Schifferm¿ller, 1775) LC   

Scolitantides orion (Pallas,1771) LC   

Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) LC   

Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) LC   

Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) LC   
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Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) LC   

Thymelicus sylvestris (Poda, 1761) LC   

Ochlodes sylvanus (Esper, 1777) LC   

Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) LC   

 
 
Vrste Lepidoptera od znaļaja za oļuvanje 

¶ Papilio machaon Linnaeus, 1758 ï Pavijanski leptir, meĽunarodni i nacionalni status zaġtite: Ova 
vrsta je zaġtiĺena u Crnoj Gori na osnovu Odluke o zaġtiti odreĽenih biljnih i ģivotinjskih vrsta 
("Sluģbeni list Republike Crne Gore", br. 76/06). 

¶ Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) ï rijetki lastin rep, MeĽunarodni i nacionalni status zaġtite: 
Ova vrsta je zaġtiĺena u Crnoj Gori na osnovu Odluke o zaġtiti odreĽenih biljnih i ģivotinjskih vrsta 
("Sluģbeni list Republike Crne Gore", br. 76/06). 

¶ Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775), meĽunarodni i nacionalni status zaġtite: Ova vrsta je 
navedena u Aneksu II Direktive o staniġtima EU (Natura 2000) i u Aneksima I i II Bernske konvencije 
o oļuvanju evropske divlje faune i prirodnih staniġta. 

 
 
Ukupno je tokom terenskih istraģivanja provedenih u svrhu ove studije zabiljeģeno ļetrdeset osam (47) 
taksona Coleoptera. Lista taksona sa njihovim odgovarajuĺim statusom zaġtite data je u tabliļnom obliku. 
Dvije vrste buba zabiljeģene unutar podruļja projekta su od konzervacijskog znaļaja (Tabela -5:17 ). 
 

Tabela -5:17   Popis vrsta Coleoptera zabiljeģenih unutar ġire projektne oblasti 

Latinski naziv  IUCN Natura 

2000 

Zaġtiĺeno 

zakonom 

Crne Gore 

Trechus montenegrinus (M¿ller, 1923)  NE   

Calosoma sycophanta (Linnaeus, 1758) NE   

Hydroporus tessellatus (Drapiez, 1819)  NE   

Agabus sturmii (Gyllenhal, 1808) NE   

Acanthocinus sp. NE   

Pogonocherus sp. NE   

Molorchus sp. NE   

Cerambyx scopolii Fuessly, 1775 NE   

Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758 VU X X 

Monachamus spp. NE   

Callidum sp. NE   

Ropalopus sp. NE   

Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758) NT  X 

Melolontha melolontha (Linnaeus, 1758) NE   

Polyphylla fullo (Linnaeus, 1758) NE   

Potosia cuprea Fabricius, 1775 Sjevero

istoļno 

  

Harmonia quadripunctata (Pontopiddian, 1763) NE   

Exochomus quadripustulatus (Linnaeus, 1758) NE   

Calvia decemguttata (Linnaeus, 1767) NE   

Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus, 1758) NE   

Coccinella quinquepunctata Linnaeus, 1758 NE   

Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758) NE   

Adalia decempunctata (Linnaeus, 1758) NE   

Hippodamia variegata (Goeze, 1777) NE   

Hippodamia tredecimpunctata (Linnaeus, 1758) NE   

Nephus quadrimaculatus (Herbst, 1783) NE   
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Brumus quadripustulatus (Linnaeus, 1758) NE   

Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 NE   

Coccinella undecimpunctata Linnaeus, 1758 NE   

Halyzia sedecimguttata (Linnaeus, 1758) NE   

Harmonia axyridis, (Pallas, 1773) NE   

Tomicus sp. NE   

Blastophagus spp. NE   

Hylurgops spp. NE   

Ips sp. NE   

Ips amitinus Eichhoff, 1872 NE   

Pissodes sp. NE   

Squamapion spp. NE   

Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) NE   

Otiorhynchus regliae Reitter, 1913 NE   

Rhinoncus spp. NE   

Sitona ambiguus Gyllenhal, 1834 NE   

Dima elateroides Charpentier, 1825 NE   

Blaps mucronata (Latreille, 1802) NE   

Phyllotreta cruciferae (Goeze, 1777) NE   

Ocypus olens (M¿ller, 1764) NE   

Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) NE   

 
 
Vrste koleopternih kukaca od konzervacijskog znaļaja 

¶ Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758) ï evropski nosorog bumbar, meĽunarodni i nacionalni status 
zaġtite: Ova vrsta je zaġtiĺena u Crnoj Gori na osnovu Odluke o zaġtiti odreĽenih biljnih i ģivotinjskih 
vrsta ("Sluģbeni list Republike Crne Gore", br. 76/06). 

¶ Cerambyx cerdo (Linnaeus, 1758) ï veliki rogac, meĽunarodni i nacionalni status zaġtite: 
klasificiran kao ranjiv (VU) na IUCN Crvenoj listi. Uvrġtena je u Aneks II i IV Direktive o staniġtima 
EU (92/43/EEC) i u Aneks I i II Bernske konvencije o oļuvanju evropske divlje faune i prirodnih 
staniġta. Vrsta je TakoĽe zaġtiĺena u Crnoj Gori na osnovu Odluke o zaġtiti odreĽenih biljnih i 
ģivotinjskih vrsta ("Sluģbeni list Republike Crne Gore", br. 76/06). 

 
Unutar podruļja obuhvaĺenog studijom, na osnovu dostupnih podataka iz literature i terenskih istraģivanja 
provedenih u svrhu ove procjene, zabiljeģeno je prisustvo 11 vrsta iz reda Orthoptera i 2 vrste iz reda 
Mantodea. Priloģena je tabela koja prikazuje status zaġtite i prijetnji zabiljeģenih vrsta (Tabela 5-18). Unutar 
podruļja istraģivanja nije zabiljeģena nijedna vrsta od konzervacijskog interesa. 
 
 

Tabela -5:18   Spisak vrsta Orthoptera i Mantodea zabiljeģenih unutar ġireg podruļja projekta 

Latinski naziv IUCN Natura 

2000 

Zaġtiĺeno 

zakonom 

MNE 

Decticus verrucivorus (Linneus, 1758)  LC   

Tettigonia viridisima Linneus, 1758  LC   

Pholidoptera femorata (Fieber, 1853)  LC   

Sepiana sepium (Yersin, 1854)  LC   

Oecanthus pellucens (Scopoli) 1763  LC   

Aiolopus strepens (Latreille, 1804)  LC   

Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781)  LC   

Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821)  LC   

Eupholidoptera chabrieri (Charpentier, 1825) LC   

Acrometopa macropoda (Burmeister, 1838) LC   
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Ephippiger discoidalis (Fieber,1853)  LC   

Mantis religiosa Linneus, 1758 NE   

Ameles decolor (Charpentier, 1825) NE   

 
 
Ukupno je trideset ġest (36) taksona Hymenoptera, koji pripadaju ļetiri porodice (Vespoidae, Pamphiliidae, 
Apidae i Formicidae), zabiljeģeno na lokaciji ġireg podruļja projekta tokom terenskih istraģivanja 
provedenih u svrhu ove studije. Priloģena je tabela koja prikazuje status zaġtite i prijetnji zabiljeģenih vrsta. 
Unutar istraģenog podruļja nije identifikovana nijedna vrsta Hymenoptera od konzervacijskog znaļaja 
(Tabela -5:19 ). 
 
 

Tabela -5:19 Popis vrsta Hymenoptera zabiljeģenih unutar ġireg podruļja projekta 

Latinski naziv IUCN Natura 

2000 

Zaġtiĺeno 

zakonom 

MNE 

Vespa crabro Linnaeus, 1758 Sjever

oistoļ

no 

  

Vespula germanica (Fabricius, 1793) NE   

Polistes spp. NE   

Acantholyda spp. NE   

Bombus campestris (Panzer, 1801) NE   

Bombus lucorum (Linnaeus, 1761) NE   

Bombus terrestris (Linnaeus, 1758) NE   

Bombus soroeensis (Fabricius, 1793) NE   

Bombus rupestris (Fabricius, 1793) NE   

Bombus pomorum (Panzer, 1805) NE   

Xylocopa violacea (Linnaeus, 1758) NE   

Andrena bicolor Fabricius,1775 NE   

Andrena colletiformis Morawitz, 1874 NE   

Halictus subauratus (Rossi 1792) NE   

Lasioglossum morio (Fabricius 1793) NE   

Macropis europaea Warncke, 1973  NE   

Macropis fulvipes (Fabricius, 1804) NE   

Bombus lucorum (Linnaeus, 1761) NE   

Bombus terrestris (Linnaeus, 1758) NE   

Bombus soroeensis (Fabricius, 1793) NE   

Bothriomyrmex adriacus Santschi, 1922  NE   

Camponotus aethiops (Latreille, 1798) NE   

Camponotus vagus (Scopoli, 1763)  NE   

Crematogaster schmidti (Mayr, 1853)  NE   

Formica fusca Linnaeus, 1758  NE   

Lasius flavus (Fabricius, 1782) NE   

Lasius lasioides (Emery, 1869)  NE   

Lasius paralienus Seifert, 1992 NE   

Messor cf. structor (Latreille, 1798) NE   

Myrmica spp. NE   

Plagiolepis spp. NE   

Solenopsis fugax (Latreille, 1798) NE   

Tapinoma nigerrimum (Nylander, 1856) NE   
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Manica rubida (Jurine, 1807) NE   

Themnothorax parvulus (Schenck, 1852) NE   

Tetramorium cespitum (Linnaeus, 1758) NE   

 
 
 
U podruļju obuhvaĺenom studijom terenskim istraģivanjima zabiljeģeno je prisustvo 6 vrsta Odonata. U 
ispitivanom podruļju nije identifikovana nijedna vrsta babaruģice ili damselflyja od konzervacijskog znaļaja 
(Tabela -5:20 ). 

 
Tabela -5:20 Popis vrsta Odonata zabiljeģenih unutar ġire projektne oblasti 

Latinski naziv IUCN Natura 

2000 

Zaġtiĺeno 

zakonom 

MNE 

Lestes dryas Kirby,1890 LC   

Ischnura elegans (VanderLinden,1820) LC   

Enallagma cyathigerum (Charpentier,1840) LC   

Aeshna mixta Latreille, 1805 LC   

Sympetrum meridionale (Selys,1841) LC   

Sympetrum sanguineum (O.F.M¿ller, 1764) LC   

 
 
 
Amfibije  
 
U okviru podruļja istraģivanja tokom perioda istraģivanja zabiljeģeno je pet vrsta vodozemaca.  Ġto se tiļe 
batrahofaune podruļja istraģivanja, vodena staniġta predstavljaju izuzetno vaģna biotopa, jer funkcioniġu 
kao kljuļna reprodukcijska mjesta za vodozemce. U okviru istraģenog podruļja zabiljeģeno je jedno vodeno 
tijelo, koje se sastoji od otvorene strukture za zahvat vode (kaptaģe) antropogenog porijekla sa povrġinom 
od pribliģno 400 m2 . Kaptaģa je ograĽena i lokalno stanovniġtvo je koristi za napajanje stoke. 
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Slika -511 Vodoskok - kaptaģa antropogenog porijekla 

 
S izuzetkom grļke krstaļe (Lissotriton graecus), koja je endemska vrsta Balkanskog poluotoka, sve ostale 
zabiljeģene vrste vodozemaca odlikuje ġiroka rasprostranjenost ġirom Evrope i Evroazije i ne smatraju se 
ugroģenim prema kategorijama Crvene liste IUCN-a (Tabela -521 ). Buduĺi da je grļki krestati daģdevnjak 
tek nedavno uzdignut u rang pune vrste (ranije podvrsta glatkog daģdevnjaka, Lissotriton vulgaris graecus) 
(prema Wielstra i dr., 2018), njegov status oļuvanja joġ nije procijenio IUCN (NE). 
 
 

Tabela -521 Popis vrsta vodozemaca zabiljeģenih unutar ġireg podruļja projekta 

Latinski naziv IUCN Natura 

2000 

Zaġtiĺena 

zakonom 

MNE 

Bufo bufo  LC X X 

Bufo viridis LC X X 

Bombina variegata LC X X 

Pelophylax ridibundus  LC X  

Lissotriton graecus LC X X 

 
 
Gmazovi 
 
S obzirom na to da je podruļje istraģivanja pod izraģenim uticajem mediteranske klime, osim vrsta tipiļnih 
za kontinentalne regije, prisutno je i nekoliko vrsta gmizavaca karakteristiļnih za mediteranska staniġta. 
Terenski pregledi provedeni tijekom ljetnih i jesenskih razdoblja istraģivanja 2025. potvrdili su prisustvo svih 
vrsta gmizavaca prethodno zabiljeģenih tijekom proljetnog razdoblja istraģivanja. 
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U prilog tome, od ukupno 14 zabiljeģenih vrsta reptila na podruļju istraģivanja (Tabela -5:22 ), deset vrsta 
pripada taksonima karakteristiļnim za jadransku obalnu zonu i, posljediļno, za mediteransku klimatsku 
regiju. MeĽu njima su kornjaļa Hermann (Testudo hermanni); vrste guġtera tipiļne za karstna staniġta kao 
ġto su dalmatinski guġter (Algyroides nigropunctatus), dalmatinski zidni guġter (Podarcis melisellensis), 
plavi stijenski guġter (Dalmatolacerta oxycephala), balġanska zelena guġterica (Lacerta trilineata) i 
evropska staklena guġterica (Pseudopus apodus); kao i vrste zmija, ukljuļujuĺi ļetveropojasnu guġtericu 
(Elaphe quatuorlineata), balkansku biļ guġtericu (Hierophis gemonensis) i istoļnu Montpellierovu guġtericu 
(Malpolon insignitus).  
 
Preostale zabiljeģene vrste, koje imaju ġiru distribuciju i mogu se naĺi i u kontinentalnijim i sjevernijim 
regijama, ukljuļuju obiļnu zidnu guġtericu (Podarcis muralis), evropsku zelenu guġtericu (Lacerta viridis) i 
nosorogu zmiju (Vipera ammodytes). 
 
 

Tabela -5:22   Spisak vrsta reptila zabiljeģenih unutar ġireg podruļja projekta 

Latinski naziv IUCN Natura 

2000 

Zaġtiĺeno 

zakonom 

MNE 

Testudo hermanni NT X X 

Pseudopus apodus LC X X 

Podarcis muralis LC X X 

Podarcis melisellensis LC X X 

Algyroides nigropunctatus LC X X 

Dalmatolacerta oxycephala LC X X 

Zelena lastavica  LC X X 

Lacerta trilineata NE  X 

Hierophis gemonensis NE  X 

Malpolon insignitus LC X X 

Elaphe quatuorlineata NT  X 

Vipera ammodytes LC X  

 
Dalmatska zidna guġterica (Podarcis melisellensis) i balkanski biļasti zmija (Hierophis gemonensis) 
endemiti su Balkanskog poluotoka, dok se dalmatinski algyroides (Algyroides nigropunctatus) smatra 
balkanskim subendemitom, buduĺi da se samo vrlo mali dio njegovog areala prostire izvan Balkana u 
sjeveroistoļnu Italiju. 
 
Hermannova kornjaļa (Testudo hermanni) i zmija sa ļetiri pruge (Elaphe quatuorlineata) klasificirane su 
kao vrste blizu ugroģenosti (NT) i navedene su u Aneksu II Direktive o staniġtima EU.  
 
S izuzetkom zmije rogoglavke (Vipera ammodytes), koja joġ nije proglaġena zaġtiĺenom vrstom prema 
nacionalnom zakonodavstvu, sve ostale zabiljeģene vrste reptila zaġtiĺene su u Crnoj Gori. 
 
 
Ptice 
 
Tokom ornitoloġkih istraģivanja provedenih unutar podruļja projekta, tokom perioda praĺenja od aprila do 
septembra zabiljeģeno je ukupno 38 vrsta ptica (Tabela -523 ). Zabiljeģeni skup ukljuļuje vrste povezane 
sa ġumskim staniġtima, otvorenim i poluotvorenim pejzaģima, poljoprivrednim podruļjima, kao i 
sinantropske i migratorne vrste, ġto ukazuje na relativno raznoliku avifaunu tipiļnu za ġiri pejzaģni kontekst. 
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Tabela -523 Popis vrsta ptica zabiljeģenih unutar ġireg podruļja projekta 

Latinski naziv IUCN Natura 

2000 

Zaġtiĺeno 

zakonom 

MNE 

Aegithalos caudatus LC X X 

Accipiter gentilis LC X X 

Anthus pratensis LC X X 

Anthus trivialis LC X X 

Buteo buteo LC X X 

Circaetus gallicus LC X X 

Corvus corax LC X X 

Cuculus canorus LC X X 

Cyanistes caeruleus LC X X 

Delichon urbicum LC X X 

Dendrocopus syriacus LC X X 

Emberiza cia LC X X 

Emberiza citrinella LC X X 

Falco tinnunculus LC X X 

Fringilla coelebs LC X X 

Garrulus glandarius LC X X 

Hirundo rustica LC X X 

Lanius collurio LC X X 

Luscinia megarhynchos LC X X 

Motacilla alba LC X X 

Motacilla cinerea LC X X 

Oenanthe oenanthe LC X X 

Oriolus oriolus LC X X 

Parus lugubris LC X X 

Parus major LC X X 

Passer domesticus LC X X 

Phoenicurus phoenicurus LC X X 

Pica pica LC X X 

Saxicola rubetra LC X X 

Saxicola torquata LC X X 

Streptopelia decaocto VU X X 

Streptopelia turtur LC X X 

Sturnus vulgaris LC X X 

Sylvia cantillans LC X X 

Sylvia communis LC X X 

Turdus merula LC X X 

Turdus viscivorus LC X X 

Upupa epops LC X X 
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Sve identifikovane vrste su navedene kao vrste najmanje zabrinjavajuĺe (LC) na IUCN Crvenoj listi, s 
izuzetkom jedne vrste, evropske grmuġe (Streptopelia decaocto), koja je klasificirana kao ranjiva (VU), ġto 
ukazuje na nepovoljan trend populacije na globalnom nivou. Iz pravne i konzervacijske perspektive, sve 
zabiljeģene vrste podlijeģu zaġtiti prema crnogorskom nacionalnom zakonodavstvu, kako je navedeno u 
relevantnom pravnom okviru. Pored toga, sve vrste zabiljeģene u podruļju istraģivanja ukljuļene su u okvir 
mreģe Natura 2000, ġto odraģava njihovu vaģnost u skladu s evropskom politikom zaġtite prirode i 
Direktivom o pticama EU. 
 
Dominacija vrsta klasificiranih kao najmanje zabrinjavajuĺe ukazuje na to da se ptiļji sastav podruļja 
projekta prvenstveno sastoji od ġiroko rasprostranjenih i ekoloġki prilagodljivih vrsta. MeĽutim, prisustvo 
jedne globalno ugroģene vrste poveĺava osjetljivost podruļja na konzervaciju i treba se paģljivo uzeti u 
obzir tokom planiranja i implementacije projekta. Sveukupno, iako nijedna vrsta ptica nije klasificirana kao 
kritiļno ugroģena ili ugroģena, ļinjenica da su sve identifikovane vrste zakonski zaġtiĺene na nacionalnom 
nivou i relevantne u okviru mreģe Natura 2000 ukazuje na to da podruļje projekta podrģava avifaunu od 
konzervacijskog znaļaja. Shodno tome, trebaju se primijeniti odgovarajuĺe mjere ublaģavanja i praĺenja 
kako bi se izbjegli ili minimizirali potencijalni negativni uticaji na vrste ptica i njihova staniġta tokom faza 
izgradnje i operativnog rada. 
 
Sisari 
 
Tokom terenskih istraģivanja provedenih u aprilu i maju 2024. godine, u okviru podruļja istraģivanja 
zabiljeģeno je prisustvo ġesnaest (16) vrsta sisara (Tabela 20), koje pripadaju ġest taksonomskih redova. 
Istraģivanja provedena u periodu od juna do septembra 2025. godine potvrdila su prisustvo istih vrsta, bez 
zabiljeģenih dodatnih taksona u poreĽenju sa prethodnim periodom istraģivanja (Tabela -524 ). 
 
 

 
Tabela -524 : Popis vrsta sisara zabiljeģenih unutar ġireg podruļja projekta 

Latinski naziv IUCN Natura 

2000 

Zaġtiĺeno 

zakonom 

MNE 

Erinaceus roumanicus LC   

Sorex minutus  LC   

Talpa caeca  LC   

Lepus europaeus LC   

Apodemus sylvaticus LC   

Sus scrofa LC   

Martes foina  LC   

Vulpes vulpes  LC   

Rhinolophus hipposideros LC X X 

Myotis blythii LC X X 

Pipistrellus pipistrellus LC X X 

Pipistrellus pygmaeus LC X X 

Pipistrellus khulii LC X X 

Pipistrellus nathusii LC X X 

Eptesicus serotinus LC X X 

Nyctalus noctula LC X X 

 
Sa aspekta oļuvanja, najznaļajnija grupa sisara zabiljeģena u podruļju istraģivanja su ġiġmiġi (red 
Chiroptera), sa ukupno osam (8) vrsta. Na podruļju su zabiljeģene sljedeĺe vrste ġiġmiġa: mali ġiġmiġ-
kovanica (Rhinolophus hipposideros), mali miġji-uġni ġiġmiġ (Myotis blythii), obiļni zviģdaļ (Pipistrellus 



Izvjeġtaj o procjeni uticaja na ģivitnu sredinu i druġtvo za Projekat Solarne elektrane Rudine, 46,55 MW, u Crnoj Gori 

2 
 

pipistrellus), soprano zviģdaļ (Pipistrellus pygmaeus), Kuhlov zviģdaļ (Pipistrellus kuhlii), Nathusiusova 
ġiġmiġica (Pipistrellus nathusii), serotinski ġiġmiġ (Eptesicus serotinus) i obiļni ġiġmiġ (Nyctalus noctula). 
 
Sve zabiljeģene vrste ġiġmiġa strogo su zaġtiĺene prema crnogorskom zakonodavstvu, kao i prema 
relevantnim meĽunarodnim i evropskim okvirima za oļuvanje, ukljuļujuĺi Direktivu o staniġtima EU 
(92/43/EEC) i Bernsku konvenciju. Nekoliko zabiljeģenih vrsta, ukljuļujuĺi Rhinolophus hipposideros i 
Myotis blythii, navedeno je u Aneksu II i/ili Aneksu IV Direktive o staniġtima i stoga se smatraju vrstama od 
velikog znaļaja za oļuvanje unutar mreģe Natura 2000. 
 
Zbog svojih ekoloġkih zahtjeva i osjetljivosti na gubitak staniġta, ometanje, umjetno osvjetljenje i linearne 
infrastrukture, ġiġmiġi predstavljaju veoma osjetljiv ekoloġki receptor. Shodno tome, njihovo prisustvo u 
podruļju istraģivanja od posebne je vaģnosti za procjenu uticaja, te bi odgovarajuĺe mjere izbjegavanja, 
ublaģavanja i praĺenja trebale biti ukljuļene tokom faze izgradnje i operativne faze projekta kako bi se 
sprijeļili znaļajni negativni uticaji na populacije ġiġmiġa. 
 
 

5.13 Usluge ekosistema 

Na podruļju Rudine ima mnogo ljekovitog bilja (glog, lipa, ģuta gospina trava, kantarion, boģur, kopriva, 
divlja metvica, ljubiļica, borovnica, kopriva, crni sljez, divlja ruģa, ġipak...). Postavljeni su pļelinjaci. 
 
Podruļje projekta pruģa ograniļene usluge lokalnom stanovniġtvu i ġire. Lokalno stanovniġtvo povremeno 
koristi podruļje za branje ljekovitog bilja, ispaġu stoke ili sakupljanje drva u malim koliļinama.  
 
Opġtina Nikġiĺ pripada Centralnoj loviġtnoj oblasti, koja TakoĽe obuhvata teritorije opġtina Kolaġin i 
Mojkovac. Loviġte opġtine Nikġiĺ pokriva pribliģno 213.494 ha i sastoji se od tri lovne zone. Uslovi staniġta 
su povoljni za ġirok spektar vrsta divljih ģivotinja, ukljuļujuĺi medvjeda, vuka, zeca, srnu, mrmota, divlju 
svinju, kamzika, lisicu, jazavca, divlju maļku i kamenjara, kao i razne vrste divljaļi, poput divljih pataka, 
prepelica, kamenih prepelica i euroazijskog ġumskog prepelica. 
 

Tabela 5:25- : Lovne zone u opġtini Nikġiĺ 

Lovna zona Povrġina (ha) 

"Nikġiĺ" 137,857 ha 

"Bratogoġt" 48,958 ha 

"Grahovo" 26.679 ha 

 
 
Povratne informacije dionika ukazuju da u tom podruļju nisu razvijene druge usluge ekosistema.  
 

5.14 Koriġtenje zemljiġta i krajolici 

5.14.1 Ġeme koriġtenja zemljiġta na podlokacijama PV 

Plato Rudine je tipiļan krġki krajolik, koji se sastoji od otvorenih paġnjaka, razuĽenih grmlja, ponikvi i 
stjenovitih izdanaka. Naselja su razuĽena, sa niskom gustoĺom stanovniġtva i ograniļenim poljoprivrednim 
potencijalom zbog oskudnih vodnih resursa. Uprkos ovim ograniļenjima, podruļje ima potencijal za 
stoļarstvo i malu iskoristnost ljekovitog i aromatiļnog bilja, kao i za objekte za pakovanje ljekovitog bilja i 
drugih organskih proizvoda. Pored toga, regija ima potencijal za eksploataciju graĽevinskog kamena. 
 
Planirana solarna elektrana bit ĺe smjeġtena u ovom otvorenom krġkom okruģenju, koje je rijetko naseljeno 
i odlikuje se minimalnom infrastrukturom, a ipak je cijenjeno zbog tradicionalnog koriġtenja zemljiġta, 
kulturnih odlika i ekoloġkog znaļaja. 
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5.14.2 Karakteristike pejzaģa projektnog podruļja ï podlokacije i podstanica 

Prema Mapiranju i tipologiji krajolika Crne Gore21 , podruļje Rudine nalazi se u krġkoj regiji Crne Gore. Ovu 
regiju karakteriġu debeli slojevi karbonatnih stijena, preteģno kreļnjaka, sa snaģno razvijenom krġkom 
erozijom, slabim zemljiġnim pokrovom i ograniļenom dostupnoġĺu vode. Geomorfoloġki i klimatski uslovi 
ove krġke visoravni oblikuju ekoloġku osjetljivost i potencijal za koriġtenje zemljiġta na podruļju projekta. 
 
Duboka krġka povrġina generalno ima tanak i fragmentiran sloj tla, pri ļemu se plodno tlo nalazi uglavnom 
na dnu dolina, ponikava i dolina ili na izolovanim dolomitskim visoravnima. Kao rezultat toga, poljoprivredno 
zemljiġte je neujednaļeno i ļesto marginalno. Karstska regija se smatra ekoloġki osjetljivom zbog svog 
kreļnjaļkog i kreļnjaļko-dolomitskog podloge, degradiranih i krhkih ġumskih i travnatih ekosistema, te 
izraģenih procesa erozije koje pokreĺu obilne padavine. 
 
Pejzaģ Rudina definisan je mozaikom otvorenih paġnjaka, razbacanih ġumskih povrġina, stjenovitih 
visoravni i krġkih udubljenja, stvarajuĺi vizuelno raznoliko, ali ekoloġki krhko okruģenje. Prisustvo 
antropogenih elemenata, kao ġto su cisterne (bistjerne), zidovi od suhog kamena i prostrana paġnjaka, 
odraģava dugogodiġnju prilagodbu surovim prirodnim uslovima. 
 
Na regionalnom nivou, na osnovu Mapiranja i tipologije pejzaģa Crne Gore, podruļje projekta pripada 
odjeljku 3.4 ï Planinska podruļja nikġiĺkog regiona. Na lokalnom nivou, podruļje je kategorizirano u 
odjeljak 3.4.2 ï Planinska podruļja Rudine i Banjani. VidiGreġka! Nije pronaĽen izvor reference. . 

 

 
Slika5 ï12 : Regionalni (lijevo) i lokalni (desno) nivo karakteristika pejzaģa 

 
Pejzaģ lokacije projekta prikazan je na slikama ispod. 
 

 
21 https://www.gov.me/en/documents/bc1290b5-2461-479e-9206-c4a505ef28f3  

https://www.gov.me/en/documents/bc1290b5-2461-479e-9206-c4a505ef28f3
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Slika -513 : Podruļje projekta 

 

 
Slika -514 : Podruļje projekta 
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Slika5 ï15 : Podruļje projekta 

5.14.3  Ġeme koriġtenja zemljiġta OHL 

Kako bi se omoguĺilo sigurno i pouzdano evakuiranje proizvedene elektriļne energije, planirana je 
rekonstrukcija dionice dalekovoda na otvorenom (OHL) Nikġiĺ-Bileĺa napona 110 kV, duge pribliģno 10 km, 
izmeĽu Rudina i trafostanice Vilusi 110/35 kV. Rekonstrukcija ĺe uglavnom pratiti postojeĺu trasu koridora 
dalekovoda (vidi sliku 3-1), koja prelazi ruralni karstni krajolik izmeĽu Rudina i Vilusi, paralelno s glavnom 
cestom M6. Radovi ĺe ukljuļivati zamjenu stubova i vodova, te potencijalne prilagodbe temelja stubova 
kako bi se ispunili vaģeĺi tehniļki standardi i zahtjevi mreģe. Taļna taļka prikljuļenja i tehniļki detalji bit ĺe 
definisani u Glavnom projektu, koji je trenutno u pripremi. Rekonstrukcija ove linije je planirana u okviru 
Plana razvoja prenosne mreģe CGES za period 2023ï2032, koji pruģa strateġki i tehniļki okvir za 
nadogradnju i ojaļavanje kljuļnih dijelova nacionalne mreģe. 
 

5.14.4  Karakteristike pejzaģa projektnog podruļja ï OHL 

Prema Mapiranju i tipologiji krajolika Crne Gore22 , podruļje Vilusi se TakoĽe nalazi unutar krġkog podruļja 
Crne Gore. 
 
Pejzaģ podruļja Vilusi definisan je mozaikom otvorenih paġnjaka i razuĽenih ġumskih povrġina, manje 
stjenovitih visoravni i krġkih udubljenja, stvarajuĺi vizuelno atraktivno prirodno okruģenje. Selo Vilusi je 
centar regije, sa blagim izgledom koji je oduvijek bio privlaļan i gusto naseljeno. Glavni put M6 prolazi kroz 
selo, put za Bokeljsku kotlinu i Bileĺu. U selu Vilusi nalaze se dvije industrijske fabrike, lokalna kancelarija, 
ġkola, poġta, kulturni centar, prodajni i ugostiteljski objekti. 
 

6 Socioekonomska osnova 

6.1 Uvod 

Sljedeĺa osnovna analiza obuhvata tendenciju druġtvenog razvoja, kao i druġtvene karakteristike opġtina 
zahvaĺenih katastrom. 

 
22 https://www.gov.me/en/documents/bc1290b5-2461-479e-9206-c4a505ef28f3  

https://www.gov.me/en/documents/bc1290b5-2461-479e-9206-c4a505ef28f3
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6.2 Demografija 

Prema rezultatima popisa iz 2011. godine, opġtina Nikġiĺ imala je 72.824 stanovnika, ġto predstavlja 11,6% 
ukupnog stanovniġtva Crne Gore. Od tog broja, 57.278 ģivjelo je u urbanom podruļju, 63.280 na Nikġiĺkom 
polju ukljuļujuĺi grad, 3.731 u Ģupi Nikġiĺkoj, 424 u juģnoj zoni sa Bogetiĺima, 1.638 u zapadnoj zoni i 485 
u sjevernoj zoni. 
 
U periodu izmeĽu 1991. i 2003. godine, stanovniġtvo opġtine se poveĺalo za 1.404 stanovnika, dok se u 
narednom popisnom periodu smanjilo za 2.458. Tokom istih perioda, urbani dio stanovniġtva se poveĺao 
za 2.563, a zatim smanjio za 1.242 stanovnika. U posmatranom periodu, samo su ruralna naselja u 
Nikġiĺkom polju pokazala kontinuirani rast stanovniġtvað500 u prvom periodu i znatno manji porast od 55 
u drugomðuglavnom zbog rasta tri naselja: Miloļani, Ozriniĺi i Rastovac. Ostali dijelovi opġtine su doģivjeli 
kontinuirani pad stanovniġtva, pri ļemu se intenzitet depopulacije ubrzao u najnovijem meĽupopisnom 
periodu. 
 
Sljedeĺi dijagram ilustrira da je stanovniġtvo opġtine Nikġiĺ u neprekidnom opadanju od 2011. do 2023. 
godine. 
 

 
Slika -61 : Broj stanovnika u opġtini Nikġiĺ23 

 
Gustina naseljenosti iznosi 36,45 stanovnika/kmĮ, ġto opġtinu Nikġiĺ svrstava meĽu opġtine sa srednjom 
gustinom naseljenosti. Ovaj broj je 1,23 puta manji od nacionalnog prosjeka gustoĺe Crne Gore, koji iznosi 
44,8 stanovnika/kmĮ. 
 
Stopa prirodnog prirasta stanovniġtva u opġtini Nikġiĺ je u stalnom opadanju, kao ġto je prikazano u 
sljedeĺoj tabeli. 
  
Tabela -61 : Prirodni prirast stanovniġtva u opġtini Nikġiĺ (2017ï2023) 

Godina {ǘƻǇŀ ƴŀǘŀƭƛǘŜǘŀ ό҉ύ {ǘƻǇŀ ǎƳǊǘƴƻǎǘƛ ό҉ύ tǊƛǊƻŘƴƛ ǇǊƛǊŀǎǘ ό҉ύ 

2017 9.2 12.1 -2,9 

2018 8.8 12.7 -3.9 

2019 8.4 12.5 -4.1 

2020 7.6 13.4 -5.8 

2021 7.2 15.1 -7.9 

 
23 https://www.monstat.org/cg/page.php?id=222&pageid=57  
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2022 6.9 14.8 -7.9 

2023 ~7.0 ~12.6 -5,6 (proc.) 
 
 
Prema rezultatima Popisa iz 2023. godine, katastarska opġtina (KO) Rudine ima ukupno 18 stanovnika, 
rasporeĽenih u 10 domaĺinstava i 28 stambenih jedinica. Ovo odraģava ġiri trend ekstremne depopulacije 
i starenja u ruralnim podruļjima opġtine Nikġiĺ, gdje su naselja rijetko naseljena i odlikuju se ograniļenom 
ekonomskom aktivnoġĺu i nedovoljno iskoriġtenim stambenim fondom. 
 

 
Slika -62 :  Demografski trendovi u LC Rudine 

 

Prema rezultatima Popisa iz 2023. godine, katastarska opġtina (KO) Vilusi ima ukupno 130 stanovnika. 
Ovo TakoĽe odraģava ġiri trend depopulacije. 
 

 
Slika -63 : Demografski trendovi u LC Vilusi 

6.3 Ekonomija i zapoġljavanje 

 
Ġire podruļje Rudina je preteģno ruralno i rijetko naseljeno, ġto je karakteristiļno za mnoga podruļja zaleĽa 
u Crnoj Gori. Naselja u Rudinama uglavnom se sastoje od malih grupa domaĺinstava, dok obliģnje naselje 
Vilusi predstavlja najbliģi lokalni centar s relativno veĺom gustoĺom stanovniġtva i pristupom osnovnim 
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uslugama. Demografska struktura je nepovoljna, sa velikim udjelom starijeg stanovniġtva i kontinuiranim 
trendom iseljavanja mlaĽe populacije prema Nikġiĺu, primorskim opġtinama i inostranstvu. 
 
Ekonomska aktivnost na podruļju Projekta je ograniļena. Veĺina stanovnika se oslanja na penzije kao 
primarni izvor prihoda, uz dopunu malim poljoprivrednim gazdinstvima za kuĺnu potroġnju. Poljoprivredne 
aktivnosti su uglavnom ekstenzivne, a ne intenzivne, i ukljuļuju ispaġu stoke, proizvodnju sijena i 
ograniļeno uzgoj usjeva, u velikoj mjeri ovisne o prirodnim uslovima i tradicionalnim praksama. 
Komercijalna poljoprivredna proizvodnja je minimalna, a u neposrednoj blizini podruļja Projekta nema veĺih 
agro-preduzeĺa ili postrojenja za preradu. 
 
Moguĺnosti zapoġljavanja u podruļju Rudine su oskudne. Veĺina ekonomski aktivnih stanovnika putuje na 
posao u Nikġiĺ ili Vilusi, uglavnom u javne sluģbe, trgovinu, graĽevinarstvo, transport i male privatne 
poduzeĺe. Postoji i sezonsko i neformalno zapoġljavanje, posebno u poljoprivredi i graĽevinarstvu. Opĺa 
nezaposlenost i ekonomska neaktivnost ostaju znaļajni izazovi na lokalnom nivou, posebno meĽu mlaĽim 
dobnim skupinama. 
 
U tom kontekstu, projekat Solarnog elektrana Rudine predstavlja potencijalni izvor privremenog zaposlenja 
tokom faze izgradnje, prvenstveno kroz potraģnju za graĽevinskim radnicima, operaterima opreme, 
uslugama transporta i pomoĺnim uslugama. Iako ĺe moguĺnosti za dugoroļno zaposlenje tokom 
operativne faze biti ograniļene zbog prirode fotonaponskih projekata, projekat i dalje moģe pozitivno 
doprinijeti putem indirektnih ekonomskih koristi, koriġtenja lokalnih dobavljaļa i pruģalaca usluga, te 
poveĺanih lokalnih fiskalnih prihoda. 
 
Nisu predviĽeni znaļajniji negativni uticaji na postojeĺe ekonomske aktivnosti ili obrasce zapoġljavanja kao 
rezultat Projekta, s obzirom na ograniļenu trenutnu ekonomsku upotrebu zemljiġta i odsustvo intenzivnih 
poljoprivrednih ili komercijalnih aktivnosti unutar podruļja obuhvaĺenog Projektom. 
 

6.4 Koriġtenje zemljiġta i prirodnih resursa 

 
Prema Popisu poljoprivrede iz 2024. godine, opġtina Nikġiĺ ima 3.187 poljoprivrednih gazdinstava i preko 
15.600 hektara koriġtenog poljoprivrednog zemljiġta. Velika veĺina ovog zemljiġta sastoji se od livada i 
paġnjaka (preko 90%), ġto potvrĽuje tradicionalni znaļaj stoļarstva u regiji. 
 
Uzgoj goveda i ovaca dominira stoļarskim sektorom, sa 11.520 goveda (ukljuļujuĺi skoro 7.000 muznih 
krava) i 26.755 ovaca, od kojih je 18.830 ovaca za razmnoģavanje. Uzgoj koza je TakoĽe znaļajan, sa 
skoro 8.800 grla, dok je uzgoj svinja skroman u poreĽenju, sa neġto viġe od 10.000 svinja. Proizvodnja 
peradi je znaļajna, sa viġe od 613.000 komada, uglavnom nosilica. Pļelarstvo je TakoĽe prisutno, sa skoro 
13.000 evidentiranih koġnica. 
 
Sveukupno, podaci ukazuju da je poljoprivreda u Nikġiĺu preteģno ekstenzivna i usmjerena na stoļarstvo, 
s ograniļenim povrġinama obradivog zemljiġta, voĺnjaka i vinograda. To odraģava i karstiļku geografiju i 
socioekonomske uslove Rudinskog platna i okolnih ruralnih zona. 
 

Tabela -62 : Poljoprivredni resursi u opġtini Nikġiĺ (Popis poljoprivrede 2024) 

Indikator Vrijednost 

Broj poljoprivrednih gazdinstava 3,187 

Iskoriġteno poljoprivredno zemljiġte (ukupno) 15,653.2 ha 

- Ljuljiġta i paġnjaci 14.207,5 ha 

- Orana zemljiġta 1.087,4 ha 

- Voĺnjaci (plantacije + ekstensivni) 261,6 ha 

- Vinogradi 12,9 ha 

Broj stocajnih jedinica (LU) 24,254.4 

Stoka (ukupno) 11,520 
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- od toga muzne krave 6,976 

Ovce (ukupno) 26,755 

- od ļega ovce za razmnoģavanje 18,830 

Koze (ukupno) 8,778 

- od toga koze u razmnoģavanju 5,710 

Svinje (ukupno) 10.308 

- od kojih su krmaļe u razmnoģavanju 654 

Perad (ukupno) 613.263 

- od toga nosilje 588,617 

Koġnice 12.971 

 
Tokom posjete lokaciji planiranog jugoistoļnog dijela Rudine, koja je odrģana 20. oktobra 2024. godine, 
provedeni su intervjui sa lokalnim stanovniġtvom na dvije lokacije. Prva lokacija, udaljena oko 25 m od 
lokacije projekta, sastoji se od skupa kuĺa, pomoĺnih objekata i ġtala istoļno od podruļja projekta. Druga 
lokacija odnosi se na domaĺinstva smjeġtena otprilike 180 m zapadno od granice projekta. 
 
Na prvoj lokaciji obavijen je intervju s D.P., 68 godina, vlasnikom nekretnine s objektom smjeġtenim 55 m 
od granice projekta. On ne stanuje trajno u ovoj nekretnini, veĺ ģivi u Kliļevu, a Rudine povremeno 
posjeĺuje kako bi odrģavao svoje zemljiġte. Nijedna od ostalih kuĺa na ovoj lokaciji nije trajno naseljena; 
vlasnici samo povremeno posjeĺuju svoje imanja, koja su u meĽuvremenu zapuġtena. Na dvije obliģnje 
parcele uzgajaju se luk i krompir za liļnu upotrebu. Ova lokacija, koja je nekada imala desetine stanovnika, 
sada je depopulirana, bez stalnih stanovnika, ġto potvrĽuje i najnoviji Popis stanovniġtva Crne Gore. 
 
Na drugoj lokaciji obavljen je intervju s D.P. i njegovim bratom, obojica u dobi izmeĽu 60 i 70 godina, koji 
tamo trajno borave. Ģive od poljoprivrednih aktivnosti i povremenog rada u gradu Nikġiĺu. Ovo domaĺinstvo 
drģi dvije krave i nekoliko kokoġi. 
 
Nijedan od ispitivanih stanovnika nije izrazio protivljenje projektu niti iznio bilo kakva negativna miġljenja. 
 
Pregledom cijelog podruļja projekta nije utvrĽeno postojanje drugih domaĺinstava unutar koridora ġirine 
200 m od granica projekta. 
 

6.5 Organizacija zajednice i lokalne institucije 

Lokalna zajednica je historijski igrala vaģnu ulogu u pruģanju osnovnih usluga i podrġke stanovniġtvu Vilusa 
i okolnih ruralnih naselja, ukljuļujuĺi i ġire podruļje Rudina. Organizacija na nivou zajednice omoguĺila je 
koordinaciju lokalnih potreba koje se odnose na infrastrukturu, pristupne puteve, javne usluge i 
komunikaciju s opġtinskim vlastima. 
 
Zbog svoje blizine opġtinskog centra Nikġiĺ i povoljne geografske pozicije, Vilusi ima potencijal da dodatno 
ojaļa svoju ulogu lokalnog centra za usluge tokom planiranog perioda razvoja. Ove prednosti se mogu 
iskoristiti za podrġku revitalizaciji naselja i postepenom poboljġanju ģivotnih uslova u skladu sa savremenim 
standardima razvoja lokalne zajednice. To ukljuļuje bolji pristup javnim uslugama, poboljġanu komunalnu 
infrastrukturu i jaļanje veza izmeĽu stanovnika, lokalnih institucija i opġtinskih vlasti. 
 
Lokalne institucije na podruļju projekta uglavnom djeluju na opġtinskom nivou, pri ļemu je Opġtina Nikġiĺ 
odgovorna za javnu upravu, prostorno planiranje, socijalne usluge, obrazovanje, zdravstvenu zaġtitu i 
lokalnu infrastrukturu. Pitanja zajednice se obiļno rjeġavaju putem opġtinskih struktura, a ne putem potpuno 
decentraliziranih lokalnih tijela. Ipak, neformalne mreģe, lokalni predstavnici i lideri zajednice i dalje igraju 
vaģnu ulogu u komunikaciji izmeĽu stanovnika i vlasti, posebno u rijetko naseljenim ruralnim podruļjima 
kao ġto su Rudine. 
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6.6 Pristup obrazovanju, socijalnim uslugama i infrastrukturi 

Podruļje projekta se nalazi otprilike 20 km jugozapadno od grada Nikġiĺa, na rijetko naseljenom krġkom 
platou. Najbliģa naselja su razbijena seoska domaĺinstva na podruļju Rudina i duģ koridora ceste M6 
prema Vilusima. Mreģa cesta, koja se sastoji od glavnih i regionalnih cesta, je nedovoljno razvijena i ima 
niz ograniļavajuĺih faktora, kao ġto je starost mreģe cesta.  
 
U opġtini Nikġiĺ stanovniġtvo koristi javni prijevoz, vlastiti prijevoz ili taksi usluge kako bi osiguralo mobilnost 
i pristup nekim od svojih osnovnih ljudskih potreba (obrazovanje, zdravstvene usluge itd.). Sistem gradskog 
i prigradskog javnog prijevoza u Nikġiĺu organizovan je na linijama utvrĽenim Planom linija gradskog i 
prigradskog linijskog drumskog saobraĺaja na teritoriji opġtine Nikġiĺ. Sistem meĽugradskog i 
meĽunarodnog redovnog saobraĺaja organizovan je u skladu sa nadleģnostima Uprave za transport. 
MeĽugradski i meĽunarodni saobraĺaj se odvija sa autobuske stanice Nikġiĺ, a putnici se 
ukrcavaju/iskrcavaju na stajaliġtima duģ glavnih i regionalnih puteva. 
 
Objekti za obrazovanje 
 
Na podruļju projekta broj djece je veoma nizak. Veĺinom se obrazovne ustanove nalaze u gradu Nikġiĺu. 
U opġtini Nikġiĺ postoje: 
 

¶ 1 vrtiĺ sa 18 obrazovnih jedinica i 3 obrazovne grupe u osnovnim ġkolama; 

¶ 11 osnovnih ġkola i 5 regionalnih jedinica unutar tri matiļne ġkole; 

¶ 4 srednje ġkole; 

¶ Osnovna i srednja ġkola za muziļko obrazovanje; 

¶ Dvije visokoġkolske ustanove: Filozofski fakultet i Fakultet za sport i fiziļko obrazovanje; 

¶ Dom za uļenike i studente "Braĺa Vuļiniĺ".24 

U selu Vilusi nalazi se osnovna ġkola. 
 
Zdravstvene ustanove 
 

U gradu Nikġiĺu postoje zdravstvene ustanove. Zdravstvene ustanove koje posluju unutar PHI 
zdravstvenog centra i PHI opĺe bolnice nalaze se u srediġnjoj gradskoj zoni, u podruļjima namijenjenim 
zdravstvu, a ambulantne klinike smjeġtene su u njihovoj okolici. Objekti PHI specijalne bolnice za pluĺne 
bolesti nalaze se u sjevernoj perifernoj zoni, a specijalizirane privatne ustanove u srediġnjoj gradskoj zoni, 
u podruļjima namijenjenim stanovanju i srediġnjim aktivnostima. Posljednjih godina otvoren je znaļajan 
broj privatnih zdravstvenih ustanova, koje uveliko dopunjuju dijagnostiļki tretman pacijenata. U opġtini 
postoji 16 registrovanih privatnih zdravstvenih ustanova u oblasti stomatologije i 9 privatnih ustanova u 
drugim oblastima (interna medicina, ultrazvuļna dijagnostika, pedijatrija, ginekologija, itd.). 25 
 
Na podruļju Rudine i Vilusi nema zdravstvenih ustanova. Lokalno stanovniġtvo koristi zdravstvene 
ustanove na teritoriji opġtine Nikġiĺ, kao i Kliniļki centar Crne Gore u gradu Podgorici. 
 
Ostale usluge 
 
U selu Vilusi nalaze se dvije industrijske fabrike, lokalna kancelarija, poġta, kulturni centar, trgovinski i 
ugostiteljski objekti. 26 
 

 
24 Izmjene i dopune prostorno-urbanistiļkog plana opġtine Nikġiĺ, Sluģbeni list Crne Gore 72/24 
 
25 Izmjene prostorno-urbanistiļkog plana opġtine Nikġiĺ, Sluģbeni list Crne Gore 72/24 
 
26 Izmjene prostorno-urbanistiļkog plana opġtine Nikġiĺ, Sluģbeni list Crne Gore 72/24 
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6.7 Zdravlje, sigurnost i zaġtita zajednice 

Tokom posjete lokaciji planiranog SE Rudine, koja je odrģana 20. oktobra 2024. godine, provedeni su 
intervjui sa lokalnim stanovniġtvom na dvije lokacije. Prva lokacija, udaljena oko 25 m od lokacije projekta, 
sastoji se od skupa kuĺa, pomoĺnih objekata i ġtala istoļno od podruļja projekta. Druga lokacija se odnosi 
na domaĺinstva smjeġtena otprilike 180 m zapadno od granice projekta. 
 
GraĽane je prvenstveno zanimalo da li i kako ĺe solarna elektrana uticati na ģivotna sredina i kvalitet ģivota 
u naselju. Nakon objaġnjenja i opisa osnovnih karakteristika i naļina rada solarne elektrane, te argumenata 
da projekt ni na koji naļin neĺe negativno uticati na ģivotna sredina i ugroziti njihovu poljoprivrednu 
proizvodnju i imovinu, graĽani su prihvatili projekt i zauzeli pozitivan stav.   
 
Nijedan od anketiranih stanovnika nije izrazio protivljenje projektu niti iznio bilo kakva negativna miġljenja. 
 
Nakon smislenog angaģmana s pogoĽenim lokalnim zajednicama, poļetne zabrinutosti u vezi sa zdravljem 
i sigurnoġĺu vezane za razvoj Projekta uspjeġno su rijeġene. Napori predstavnika investitora da proġire 
relevantne informacije o projektu i rizicima povezanim s izgradnjom i radom rezultirali su boljim 
razumijevanjem i, u konaļnici, prihvatanjem Projekta. GraĽani nemaju zabrinutosti u vezi s negativnim 
posljedicama izgradnje i funkcionisanja projekta Rudine PV, njegovim uticajem na kvalitet ģivotne sredine, 
uslove poljoprivredne proizvodnje i imovinu domaĺinstava. 
 

6.8 Siromaġtvo i ranjivost 

 
Specifiļni, razvrstani podaci o nivoima siromaġtva i socijalnoj ranjivosti za naselja Vilusi i Rudine nisu 
dostupni u zvaniļnim statistikama. Stoga se procjena zasniva na podacima i strateġkim dokumentima na 
opġtinskom nivou (Opġtina Nikġiĺ), upotpunjenim terenskim posmatranjima i konsultacijama sa 
zainteresovanim stranama provedenim tokom pripreme projekta. 
 
Opġtina Nikġiĺ obuhvata i urbana i velika ruralna podruļja, a ruralna naselja su uglavnom karakterizirana 
opadanjem broja stanovnika, starenjem stanovniġtva, ograniļenim moguĺnostima zapoġljavanja i 
smanjenim pristupom uslugama. Vilusi i Rudine prate ovaj opġti ruralni obrazac. Stanovniġtvo je rijetko, s 
velikim udjelom starijih stanovnika i penzionera, dok su mlaĽe domaĺinstva manje zastupljene zbog 
dugoroļnog iseljenja. 
 
Prema Lokalnom planu za poboljġanje socijalne inkluzije i razvoj lokalnih socijalnih sluģbi (2022ï2026), 
ranjive grupe na opġtinskom nivou prvenstveno ukljuļuju: 
 

¶ starije osobe, 

¶ osobe s invaliditetom i njihove porodice, 

¶ djecu i mlade u riziku, 

¶ ģene izloģene porodiļnom i rodno zasnovanom nasilju, i 

¶ romsku i egipatsku zajednicu. 

 
Iako se romska i egipatska populacija ne biljeģe u Vilusima i Rudinama, ruralna domaĺinstva u tim 
podruļjima i dalje se mogu suoļiti s ekonomskom ranjivoġĺu, posebno zbog ovisnosti o penzijama, niskih 
i neredovnih primanja, ograniļene poljoprivredne produktivnosti i smanjenog pristupa zapoġljavanju i 
javnim uslugama. 
 
Nacionalna statistika pokazuje da Crna Gora ima relativno visok rizik od siromaġtva ili socijalne 
iskljuļenosti, posebno meĽu djecom i mladima, dok se starije osobe ļesto oslanjaju na penzije i socijalne 
transfere. U ruralnim podruļjima, ranjivost nije uvijek povezana s ekstremnim siromaġtvom, veĺ s 
socijalnom izolacijom, ograniļenom mobilnoġĺu i ograniļenim pristupom zdravstvenim, socijalnim i 
uslugama podrġke. 



Izvjeġtaj o procjeni uticaja na ģivitnu sredinu i druġtvo za Projekat Solarne elektrane Rudine, 46,55 MW, u Crnoj Gori 

2 
 

 
Terenske konsultacije i intervjui provedeni tokom pripreme EIA i aktivnosti definisanja opsega nisu 
identifikovali sluļajeve ekstremnog siromaġtva direktno povezane sa Podruļjem projekta. Lokalno 
stanovniġtvo nije izrazilo zabrinutost u vezi sa nesigurnoġĺu vlasniġtva nad zemljiġtem, raseljavanjem ili 
gubitkom izvora prihoda. Stjecanje zemljiġta za Projekat je provedeno na dobrovoljnoj, trģiġnoj osnovi i nije 
bilo naznaka nesrazmjernih uticaja na ranjiva domaĺinstva. 
 
Ipak, s obzirom na demografsku strukturu podruļja, stariji stanovnici, domaĺinstva s jednom osobom i 
domaĺinstva s ograniļenim izvorima prihoda smatraju se potencijalno ranjivima. Ovim grupama ĺe stoga 
biti posveĺena posebna paģnja tokom implementacije Projekta putem: 
 

¶ kontinuiranu ukljuļenost zainteresiranih strana, 

¶ pristupaļne mehanizme za podnoġenje prituģbi, i 

¶ praĺenje potencijalnih indirektnih druġtvenih uticaja tokom izgradnje i rada. 

 
Ne oļekuju se negativni uticaji na nivoe siromaġtva ili ranjivosti kao rezultat Projekta, pod uslovom da se 
mjere ublaģavanja i angaģmana definisane u ESIA i SEP efikasno provedu 
 
Anketa na podruļju projekta identifikovala je nekoliko domaĺinstava unutar koridora ġirine 200 m od granica 
projekta. Vlasnici domaĺinstava su starosti izmeĽu 60 i 70 godina. 

6.9 Lanac snabdijevanja 

Rizici u lancu snabdijevanja mogu predstavljati relevantan aspekt zaġtite ģivotne sredine, socijalnih pitanja 
i upravljanja (ESG) za projekat solarne elektrane Rudine (SPP), posebno tokom faze izgradnje, kada je 
potraģnja za graĽevinskim materijalima, opremom i uslugama najveĺa. Takvi rizici mogu ukljuļivati pitanja 
ljudskih prava, radne standarde, zdravlje i sigurnost na radu, prakse upravljanja ģivotna sredinaem i etiļko 
ponaġanje dobavljaļa i izvoĽaļa radova, posebno kada lanci snabdijevanja nadilaze lokalni ili nacionalni 
kontekst. 
 
U prepoznavanju ovih potencijalnih rizika, Qair Rudine d.o.o. ĺe primjenjivati odgovoran pristup nabavci 
osmiġljen da minimizira indirektne ģivotna sredinane i druġtvene uticaje povezane s njegovim lancem 
snabdijevanja. Projekat ĺe davati prednost dobavljaļima i izvoĽaļima koji dokaģu usklaĽenost s vaģeĺim 
nacionalnim zakonodavstvom, meĽunarodnim standardima i Zahtjevima za izvoĽenje EBRD-a. 
 
Minimalni zahtjevi za dobavljaļe i izvoĽaļe 
 
Svi glavni dobavljaļi, izvoĽaļi i podizvoĽaļi angaģovani za Projekat biĺe obavezni, najmanje, da dokaģu 
sljedeĺe: 
 

¶ Tehniļki kapacitet 

¶ Dokazana tehniļka sposobnost i iskustvo relevantni za obim radova; 

¶ Lista referenci za sliļne projekte realizirane u posljednjih pet godina; 

¶ Posjedovanje svih potrebnih licenci, dozvola i profesionalnih akreditacija u skladu sa crnogorskim 

zakonodavstvom; 

¶ Adequatna radna snaga i finansijski kapacitet za sigurno i efikasno pruģanje ugovorenih usluga. 

 
Upravljanje ģivotna sredinaem 
 

¶ UsklaĽenost s nacionalnim zakonodavstvom o zaġtiti ģivotne sredine i zahtjevima za izdavanje 

dozvola; 
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¶ Postupci i prakse vezani za zaġtitu ģivotne sredine, ukljuļujuĺi upravljanje otpadom, rukovanje 

opasnim materijalima, koriġtenje vode i energije, emisije u vazduh, kontrolu buke i vibracija te 

spreļavanje izlijevanja; 

¶ Gdje je primjenjivo, postojanje sistema upravljanja ģivotna sredinaem (formalnog ili neformalnog) 

proporcionalnog obimu aktivnosti. 

 
Druġtveni uļinak i ljudska prava 
 

¶ Posveĺenost meĽunarodno priznatim principima ljudskih prava, ukljuļujuĺi one koji su odraģeni u 

Smjernicama UN-a o poslovnom sektoru i ljudskim pravima; 

¶ Izriļita zabrana djeļijeg rada, prisilnog rada i bilo kakvog oblika modernog ropstva; 

¶ Poġtivanje prava radnika, ukljuļujuĺi slobodu udruģivanja i poġtene radne uvjete; 

¶ Nultu toleranciju na diskriminaciju, uznemiravanje i rodno zasnovano nasilje (GBV), ukljuļujuĺi 

seksualnu eksploataciju i zlostavljanje/seksualno uznemiravanje (SEA/SH). 

 
Zdravlje i sigurnost na radu 
 
Usvajanje mjera zaġtite na radu u skladu s nacionalnim zakonodavstvom i dobrim meĽunarodnim 
industrijskim praksama; 
 
Dostupnost adekvatne obuke, radnih uputa i liļne zaġtitne opreme (LZO); 
 
Implementacija sigurnosnih procedura za spreļavanje nesreĺa, povreda i nesigurnih radnih uslova. 
 
Etika i integritet 
 

¶ Posveĺenost etiļkim poslovnim praksama, ukljuļujuĺi zabranu podmiĺivanja, korupcije, prevare i 

olakġavajuĺih isplata; 

¶ Transparentni ugovorni odnosi i poġtivanje vaģeĺih zakona. 

 
Upravljanje ljudskim resursima 
 

¶ Poġtivanje zakonodavstva o radu u pogledu uslova zaposlenja, plata, radnog vremena i socijalnih 

doprinosa; 

¶ Zabrana naplate naknada za zapoġljavanje koje se terete radnicima i zadrģavanje liļnih 

identifikacijskih dokumenata; 

¶ Minimalna dob za zapoġljavanje usklaĽena s nacionalnim zakonodavstvom i meĽunarodnim 

standardima (najmanje 15 godina za rad na neopasnim poslovima i najmanje 18 godina za opasne 

aktivnosti). 

 
Nadzor nad lancem snabdijevanja 
 
Qair Rudine d.o.o. ĺe osigurati da ugovorni aranģmani s glavnim i podizvoĽaļima radova sadrģe odredbe 
koje zahtijevaju usklaĽenost sa zahtjevima zaġtite ģivotne sredine, socijalnim, zdravstvenim i sigurnosnim 
propisima (ESHS) koji se primjenjuju na Projekat. Praĺenje uļinka izvoĽaļa radova Sprovodiĺese putem 
nadzorskih aktivnosti tokom faze izgradnje. 
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Kada se oprema ili tehnologije nabavljaju s meĽunarodnih trģiġta, posebna paģnja ĺe se posvetiti 
identifikaciji potencijalnih rizika u lancu snabdijevanja. Po potrebi, mogu se primijeniti dodatne mjere 
dubinske analize proporcionalne nivou utvrĽenog rizika. 

6.10 Kulturno naslijeĽe 

Kulturni pejzaģ predstavlja dio ģivotne sredine u kojem su ljudske aktivnosti stvorile prepoznatljive oblike 
koji svjedoļe o historiji, kulturi i baġtini u skladu s prirodom. Kao takav, treba ga identifikovati, oļuvati i 
zaġtititi. Dokumenti prostornog planiranja prepoznali su podruļja izuzetne vrijednosti za odrģavanje 
identiteta kulturnog pejzaģa opġtine. To ukljuļuje: tvrĽavu Bedem, Carev most, Rimski most, crkvu Svetog 
Ilije na Planiku, Golo Brdo, manastir Svetog Jovana Krstitelja (Jovan Do), manastir Kosijerevo i manastir 
Svetog Luku u Ģupi. 
 
Ni u neposrednoj blizini ni u ġirem podruļju oko planirane lokacije SPP Rudine ne nalaze se nijedna od 
gore navedenih kulturnih i historijskih dobara. 
 
 

7 Procjena uticaja i ublaģavanje 

7.1 Uvod 

Ova glava identifikova i procjenjuje uticaje i rizike na ģivotna sredina i socioekonomske uticaje Projekta i 
pruģa opis predviĽenih mjera za njihovo rjeġavanje. 
 
Znaļaj preostalih uticaja i rizika procjenjuje se uzimajuĺi u obzir primjenu mjera za ublaģavanje. One su ili 
ugraĽene u dizajn projekta, tj. uglavnom kroz napore u projektovanju trase i odabiru lokacije kako bi se 
izbjegli ili minimizirali sukobi sa prirodnim i socioekonomskim okruģenjem (ukljuļujuĺi kulturno naslijeĽe), 
ili su dodatno identifikovane kao dio procjene. Potonje mjere ĺe se morati detaljno razraditi i implementirati 
u konaļnom dizajnu Projekta.   
 
Pregled tehniļkog opsega ESIA-e (tj. resursa/receptora koji se procjenjuju) predstavljen je u tabeliTabela -
71Greġka! Nije pronaĽen izvor reference. . Dodatne informacije o resursima/receptorima na koje bi 
aktivnosti Projekta mogle uticati pruģene su u poglavljima 5 i 6 ESIA-e.  
 

Tabela -71 : Tehniļki opseg ESIA 

Ģivotna sredina Resurs/Receptor 

Fiziļko okruģenje Kvalitet ambijentalnog vazduha i klima 

Buka 

Hidrologija i vodni resursi (podzemne i povrġinske vode) 

Geologija i tlo 

Pejzaģ 

Bioloġko okruģenje Ekologija (uklj. staniġta, flora, fauna) 

Zaġtiĺena podruļja 

Socioekonomsko okruģenje Ekonomija i zapoġljavanje 

Zemljiġte i izvori prihoda 

Saobraĺaj i transport 

Kulturna baġtina 
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Prostorni obuhvat ESIA-e zavisi od odgovarajuĺeg resursa/receptora. Za neke vrste uticaja prostorni 
obuhvat se ne proteģe dalje od gradiliġnog koridora, dok se za druge (kao ġto je kvalitet ambijentalnog 
vazduha) moģe protezati i nekoliko kilometara od vjerovatnog izvora zagaĽenja/smetnje.  
 
Vremenski obuhvat ESIA-e ograniļen je na tri glavne faze Projekta: 

¶ Izgradnja  

¶ Eksploatacija i odrģavanje  

¶ Povlaļenje iz eksploatacije 
 
Trajanje aktivnosti u svakoj od ovih glavnih faza moģe znatno varirati i svaka ima svoje potencijalne uticaje 
na ģivotna sredina i socioekonomske rizike. Izgradnja za sve komponente projekta trajat ĺe nekoliko 
mjeseci, a za neke komponente, kao ġto je dalekovod, trajat ĺe samo nekoliko sedmica na svakoj lokaciji, 
ovisno o fazi aktivnosti. Eksploatacija, nasuprot tome, obuhvata dug period. Projektovani vijek trajanja PV 
postrojenja je 25-30 godina, a ono bi se zapravo moglo koristiti mnogo duģe. Iskljuļenje iz eksploatacije ĺe 
se odvijati u buduĺnosti; stoga su uticaji ove faze u ovoj fazi donekle neizvjesni. 
 
Kao ġto je ranije spomenuto, procjena uticaja ĺe biti voĽena resursom/receptorom. Svaka tema u nastavku 
je predstavljena na sistematiļan naļin, detaljno navodeĺi: 
 

PredviĽeni uticaji ï osjetljivost pogoĽenog resursa/receptora i intenzitet potencijalnog uticaja/rizika, prije 

primjene bilo koje mjere ublaģavanja; 

 

Mjere ublaģavanja za rjeġavanje uticaja/rizika ï kljuļne mjere koje su usvojene, i 

 

Znaļaj preostalih uticaja ï znaļaj bilo kakvih preostalih uticaja nakon uvoĽenja mjera ublaģavanja, bilo 

da su neznatni, mali, umjereni ili veliki. 

 

Najvaģnija i najefikasnija mjera ublaģavanja je potpuno izbjegavanje osjetljivih resursa/receptora kroz 

informiran proces odabira lokacije projekta. Kljuļne osjetljive taļke, kao ġto su vrijedne ekoloġke 

karakteristike, naselja i resursi kulturnog naslijeĽa, mogu se u najveĺoj moguĺoj mjeri izbjeĺi unutar 

prostornog obuhvata projekta, ļime se minimizira potreba za ublaģavanjem.  

 
Uticaji procijenjeni u sljedeĺim odjeljcima su stoga oni koji se nisu mogli izbjeĺi ili dodatno ublaģiti kroz 
dizajn projekta i za koje su potrebne komplementarne mjere ublaģavanja. 
 

7.2 Metodologija za procjenu uticaja 

Znaļaj potencijalnih uticaja procijenjen je primjenom metodologije procjene rizika koja uzima u obzir 
veliļinu uticaja i osjetljivost recipijenata, kako je opisano u nastavku. 
 

7.2.1 Obim uticaja 

Potencijalne implikacije Projekta kategorizirane su kao velike, umjerene ili male na osnovu razmatranja 

parametara kao ġto su: i) trajanje efekta; ii) prostorno obuhvatanje uticaja; iii) reverzibilnost; iv) 

vjerovatnoĺa; i v) pravni standardi i utvrĽeni profesionalni kriteriji. 

 

Gdje je to bilo moguĺe, intenzitet svakog potencijalnog uticaja Projekta utvrĽen je prema kategorijama 

navedenim u TabeliTabela -72 . 
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Tabela -72 : Parametri za odreĽivanje intenziteta uticaja 

Parametar Glavni Umjereno Manji 

Trajanje potencijalnog 

uticaja 

Dugoroļno  

(izvan trajanja projekta) 

Srednji rok 

(u okviru ģivotnog vijeka 

projekta) 

Ograniļeno na period izgradnje 

Prostorni obuhvat 

potencijalnog uticaja 

Ġiroko rasprostranjeno 

daleko izvan granica 

projekta  

Iza sljedeĺih komponenti 

projekta, granica lokacije ili 

lokalnog podruļja 

Unutar granica projekta 

Obrnljivost potencijalnih 

uticaja 

Potencijalni uticaj je 

efektivno trajan, zahtijeva 

znatnu intervenciju da bi se 

vratio na poļetno stanje 

Ekoloġki ili druġtveni 

parametar zahtijeva 

otprilike godinu dana, a 

neke ĺe se reakcije vratiti 

na poļetno stanje 

Poļetno stanje se prirodno 

vraĺa ili se uz ograniļenu 

intervenciju vraĺa u roku od 

nekoliko mjeseci 

Pravne standarde i 

utvrĽene profesionalne 

kriterije 

 

Krġi nacionalne standarde 

i/ili meĽunarodne 

smjernice/obaveze, ovisno 

o tome ġto je stroģe 

Marginalno je u skladu s 

nacionalnim standardima i 

zahtjevima meĽunarodnih 

zajmodavaca, ovisno o 

tome ġto je stroģe 

Parametar je znatno ispod 

nacionalnog standarda i 

zahtjeva meĽunarodnih 

zajmodavaca, ovisno o tome 

koji je stroģi 

Vjerovatnoĺa nastanka 

potencijalnih uticaja 

DogaĽa se pod 

uobiļajenim operativnim ili 

graĽevinskim uslovima 

(Sigurno) 

DogaĽa se u najgorem 

sluļaju (negativne 

posljedice) ili najboljem 

sluļaju (pozitivni uticaj) 

radnih uvjeta (Vjerovatno) 

DogaĽa se pod abnormalnim, 

izuzetnim ili hitnim uslovima 

(povremeno) 

 

7.2.2 Osjetljivost receptora 

Osjetljivost receptora utvrĽena je na osnovu pregleda populacije (ukljuļujuĺi blizinu, broj i ranjivost) i 
prisustva karakteristika na lokaciji ili u okolini. Za najvaģnije potencijalne uticaje projekta, osjetljivost 
odgovarajuĺeg receptora utvrĽena je primjenom kriterija navedenih uTabela -73 . 
 
Tabela -73 : Kriteriji za odreĽivanje osjetljivosti receptora 

OdreĽivanje osjetljivosti Definicija 

Teġko Ranjiv receptor sa malom ili nikakvom sposobnoġĺu da apsorbuje predloģene 

promjene ili sa ograniļenim moguĺnostima ublaģavanja.   

Blago Ranjivi receptor s odreĽenom sposobnoġĺu apsorpcije predloģenih promjena ili 

umjerenim moguĺnostima ublaģavanja 

Nisko Receptor sa dobrom sposobnoġĺu apsorpcije predloģenih promjena i/ili izvrsnim 

moguĺnostima ublaģavanja 

 

7.2.3 Dodjeljivanje znaļaja uticaja 

Nakon procjene veliļine uticaja i utvrĽivanja kvaliteta i osjetljivosti primajuĺeg okruģenja ili potencijalnog 
receptora, znaļaj svakog potencijalnog uticaja utvrĽen je pomoĺu matrice znaļaja uticaja prikazane u 
tabeliTabela -74 . 
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Tabela -74 : Procjena znaļaja uticaja 

Veliļina uticaja 
Osjetljivost receptora 

Teġko Blago Niska 

Veliki Visoka Visoka Srednje 

Umjereno  Visoko Srednje Manji 

Manji Srednje Mol Manj 

 

7.3 Procjena rizika opasnosti 

Procjena rizika opasnosti je kritiļki pregled zdravstvenih i sigurnosnih rizika na gradiliġtu i pri radovima na 
eksploataciji i odrģavanju (E/O). Redovno provoĽenje procjena rizika opasnosti moģe pomoĺi dionicima u 
graĽevinarstvu i E/O da se usklade sa propisima o zaġtiti na radu (OHS). Procjene rizika opasnosti mogu 
pomoĺi OHS timovima da provedu korektivne mjere kako bi zaġtitili radnike od prijetnji po zdravlje i sigurnost 
tokom faza izgradnje i eksploatacije. 
 

7.3.1 Kodovi procjene rizika opasnosti 

Princip koji stoji iza Sistema procjene rizika od opasnosti i dodjele kodova procjene rizika od opasnosti 
(HRAC) jeste identifikacija i ublaģavanje opasnosti na radnom mjestu. HRAC-ovi se zasnivaju na ozbiljnosti 
opasnosti, vjerovatnoĺi pojavljivanja i broju ljudi koji su izloģeni ili bi mogli biti negativno pogoĽeni u sluļaju 
nesreĺe. Iako se sve opasnosti trebaju otkloniti ġto je prije moguĺe, Sistem procjene rizika od opasnosti je 
metoda rangiranja sigurnosnih rizika koja pomaģe u donoġenju informisanih odluka o kontroli opasnosti, 
pruģajuĺi donositeljima odluka dosljedan i opravdan pristup za odreĽivanje prioriteta napora za otklanjanje 
sigurnosnih opasnosti na osnovu dostupnih resursa i uzimajuĺi u obzir konkurentske zahtjeve i prioritete. 
 

7.3.2 Vjerovatnoĺa i posljedice opasnosti 

HRAC zahtijeva dodjeljivanje vrijednosti i za vjerovatnoĺu/moguĺnost da se ishod dogodi, i za posljedicu ili 
teģinu potencijalnog ishoda. Na osnovu ovih dodijeljenih vrijednosti, koristi se matrica za smjeġtanje 
specifiļnog opasnog ļinioca na odreĽenu lokaciju u matrici. Ta lokacija se zatim moģe koristiti za 
odreĽivanje HRAC broja za tu opasnu aktivnost. 

 

Vjerovatnoĺa opasnosti klasificira se prema donjoj tabeli. 

 
Tabela -75 : Klasifikacija vjerovatnoĺe za opasnosti 

Vjerovatnoĺa Definicija 

Ļest Neposredna opasnost po zdravlje i sigurnost javnosti, osoblja, resursa ili imovine; 

dogaĽa se ļesto ili kontinuirano. 

Vjerovatno Vjerovatno ĺe se vremenom dogoditi ako se ne ispravi, ili ĺe se vjerovatno dogoditi 

jednom ili viġe puta tokom ģivotnog vijeka sistema. 

Povremeno Moguĺe da ĺe se dogoditi ako se ne otkloni. 

Rijetko Nije vjerovatno da ĺe se dogoditi, moģe se pretpostaviti da izloģenost neĺe nastupiti. 

 
Posljedica ili ozbiljnost nastanka opasnosti klasificira se prema donjoj tabeli. 
 
Tabela7 ï6 : klasifikacija posljedica za opasnosti  

Posljedica Definicija 

Katastofalno/Fatalno Neizbjeģna i neposredna opasnost od smrti. 

Kritiļno/Veliko Znaļajna povreda ili bolest dijagnosticirana od strane ljekara ili drugog licenciranog 

struļnjaka, koja podrazumijeva odsustvo s posla od nekoliko dana. 
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Manji Medicinski tretman izvan prve pomoĺi 

Prva pomoĺ Minimalna prijetnja ljudskoj sigurnosti i zdravlju, imovini ili resursima, ali je i dalje u 

suprotnosti sa standardom. 

 

7.3.3 Matrica procjene rizika opasnosti 

Matrica za procjenu rizika opasnosti predstavljena je uTabela -77 .  
 
Ova matrica pomaģe timu za OHS da prioritetizira opasnosti na radnom mjestu tako ġto ih klasificira kao 
visoke, ozbiljne, srednje i niske. Opasnosti koje su identifikovane kao visoke zahtijevat ĺe najstroģe 
dostupne kontrole, kao i neposrednu paģnju. Mogu se primijeniti specifiļne kontrole na radnom mjestu kako 
bi se povezane opasnosti efikasnije kontrolirale i time rezultiralo revidiranom kategorijom procjene na 
prihvatljiviji nivo. 
  
Tabela -77 : Opasnosti na radnom mjestu 

Vjerovatnoĺa 
Teģina 

Katastofalni Kritiļno/Teġko Manji Zapostavljeno 

Ļesto Visok Visok Ozbiljno Srednje 

Vjerovatno Visok ozbiljno Srednje Nisko 

Povremeno ozbiljno Srednje Nisko Nisko 

Daljinski/Rijetki Srednje Nisko Nisko Niska 

 

7.4 Kvalitet ambijentalnog vazduha i klima 

7.4.1 Pregled 

Ovaj odjeljak procjenjuje potencijalne uticaje na lokalni kvalitet vazduha kao rezultat aktivnosti Projekta, 
dok TakoĽe razmatra klimatske uticaje Projekta, ukljuļujuĺi Emisije sa efektom staklene baġte.  
 
Doprinos Projekta koncentracijama zagaĽivaļa na nivou tla moģe dovesti do promjena u kvalitetu vazduha. 
ZagaĽenje vazduha moģe uticati na atmosferska svojstva, materijale, vegetaciju, ljudsko zdravlje, te 
generalno doprinijeti sigurnosnim rizicima i ometati uģivanje u ģivotu i imovini. 
 
Kljuļni potencijalni uticaji na kvalitetu ambijentalnog vazduha tokom Projekta su sljedeĺi: 
 
Tabela -78 : Kljuļni potencijalni uticaji na kvalitetu ambijentalnog vazduha 

Faza izgradnje Faza eksploatacije Faza izvan pogona 

¶ Privremeni uticaji na lokalni kvalitet 

vazduha zbog atmosferskih 

emisija tokom izgradnje Projekta 

od zemljanih radova, graĽevinskih 

maġina i kretanja vozila. Glavni 

zagaĽivaļi koji ĺe se emitovati su 

ļestice i praġina. 

¶ Kretanje vozila povezano s 

odrģavanjem bit ĺe minimalno, 

stoga se ne predviĽaju kljuļni 

potencijalni uticaji. 

¶ Emisije ozona i NOx-a uslijed 

koronskog efekta nastaju u malim 

koliļinama, stoga se ne 

predviĽaju znaļajni potencijalni 

uticaji 

¶ Potencijalne emisije SFϠiz 

podstanica   

¶ Privremeni uticaji na lokalni kvalitet 

vazduha uglavnom su povezani s 

iskljuļenjem podstanice i 

kretanjem vozila. Glavni zagaĽivaļi 

koji ĺe se emitovati su ļestice i 

praġina. 
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7.4.2 Faza izgradnje 

тΦпΦнΦм tƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǳǝŎŀƧƛ 

Tokom izgradnje Projekta, potencijalni uticaji na kvalitetu lokalnog vazduha povezani su sa sljedeĺim 
aktivnostima: 
 

¶ Privremena emisija praġine iz zemljanih radova, iskopavanja, kretanja vozila, odlagaliġta, neasfaltiranih 

povrġina itd. na PV elektrani i duģ trase dalekovoda i podruļja trafostanice, pristupnih puteva, dvoriġta i 

kampova tokom izgradnje Projekta. 

¶ Privremena emisija izduvnih gasova u atmosferu od vozila ukljuļenih u izgradnju Projekta (tj. bageri, 

buldoģeri, kamioni, automobili). 
 

тΦпΦнΦн 9ƳƛǎƛƧŜ ǇǊŀǑƛƴŜ ƛ ta 

Tokom izgradnje predloģenog PV solarog elektrana Rudine, OHL-a i trafostanice, odvijat ĺe se radovi na 
pripremi gradiliġta i graĽevinski radovi (uklanjanje vegetacije, radovi na nivelaciji, iskopavanje temelja, 
iskopavanje rovova, zemljani radovi, itd.), koji svi imaju potencijal da generiġu praġinu. Takve emisije se 
mogu podijeliti na praġinu i ļestice u vazduhu (PM10). 
 
Praġina se sastoji od velikih ļestica materijala u vazduhu, koje se zadrģavaju u atmosferi kratko vrijeme 
nakon oslobaĽanja, jer su dovoljno teġke da relativno brzo padnu iz vazduha. Stoga ĺe efekti ovih emisija 
biti lokalizirani i neĺe uzrokovati dugoroļne ili ġiroko rasprostranjene promjene u kvaliteti lokalnog vazduha, 
ali njihovo taloģenje na obliģnjim nekretninama uzrokuje prljavġtinu i stoga moģe dovesti do prituģbi na 
smetnju, ġto je obiļno privremeno. 
 
Ovisno o brzini vjetra i turbulencijama tokom gradnje, vjerovatno je da ĺe se veĺina praġine taloģiti u 
podruļju neposredno oko izvora (do 200 m udaljenosti). Stoga, objekti unutar 200 metara od gradiliġta 
najvjerovatnije ĺe iskusiti smetnju bez odgovarajuĺih mjera ublaģavanja. 
 
Glavni izvori praġine tokom graĽevinskih i demontaģnih radova ukljuļuju:  

¶ transportne rute, kretanje graĽevinskih vozila i drugi promet vezan za projekat; 

¶ iskopavanje zemlje, rukovanje, skladiġtenje, gomilanje, izlijevanje i odlaganje; 

¶ priprema gradiliġta i sanacija nakon zavrġetka; 

¶ unutġnji i vanjski graĽevinski radovi na trafostanici. 
 
Veĺina emisija praġine vjerovatno ĺe se dogoditi tokom radnog vremena graĽevinskih aktivnosti. MeĽutim, 
u sluļaju izloģenog tla nastalog odreĽenim zemljanim radovima, postoji moguĺnost nastanka praġine 24 
sata dnevno. 
 
Ļestice (suspendirane ļestice) se oslobaĽaju tokom ometanja agregatnog materijala na isti naļin kao i 
praġina. MeĽutim, mnogo su manje veliļine (obiļno manje od 10 mikrometara), duģe ostaju suspendovane 
u atmosferi i vjetar ih moģe transportovati na ġire podruļje nego praġinu. Dovoljno su male da se udisanjem 
mogu dospjeti u pluĺa, ġto bi moglo izazvati neģeljenu reakciju kod osjetljivih ļlanova javnosti. Kao rezultat 
ovog potencijalnog uticaja na zdravlje, u crnogorskom zakonodavstvu o kvalitetu vazduha definisana je 
graniļna vrijednost za PM10.  
 
Tipiļni izvori PM10 tokom faze izgradnje sliļni su po prirodi onima za praġinu. Ļestice se TakoĽe oslobaĽaju 
iz radnih motora na gradiliġtu, kao ġto su kompresori, generatori itd. Buduĺi da je intenzitet emisija PM10 
relativno mali, svi neģeljeni efekti koji iz njih proizlaze vjerovatno ĺe biti relativno kratkoroļni sa zanemarivim 
efektima izvan granica gradiliġta. 
 
Intenzitet uticaja na receptore u podruļju projekta smatra se umjerenim u nepovoljnim klimatskim uslovima, 
tj. pri malim padavinama i brzini vjetra > 3 m/s koji puġe prema receptorima.  
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Osjetljivost obliģnjih receptora smatra se blagom, s obzirom na ruralni karakter podruļja i ograniļen broj 
osjetljivih receptora u neposrednoj blizini. Uzimajuĺi u obzir privremenu prirodu emisija, njihovu 
lokalizovanu rasprostranjenost i primjenu standardnih mjera za suzbijanje praġine, znaļaj preostalog 
uticaja procjenjuje se kao neznatan. 
 

тΦпΦнΦо 9ƳƛǘƻǾŀƴƧŜ ƛȊ ǾƻȊƛƭŀ 

 
 
Saobraĺaj u vezi sa izgradnjom predloģenog projekta doprinijet ĺe postojeĺim nivoima saobraĺaja na 
ģivotna sredinanoj cestovnoj mreģi. Glavni zagaĽivaļi od interesa povezani sa cestovnim saobraĺajem su 

NO2, PM10, CO i C6H6. Od ovih zagaĽivaļa, emisije NO2 i PM10 najvjerovatnije ĺe dovesti do prekoraļenja 
relevantnih standarda ili ciljeva kvaliteta vazduha. 
 

Najveĺi potencijal za uticaj na kvalitet vazduha od saobraĺaja povezanog s ovom fazom predloģenog 

projekta bio bi u podruļjima neposredno uz glavne pristupne puteve za saobraĺaj gradiliġne mehanizacije. 

U graĽevinskim zonama, praġina koju stvaraju kretanja vozila i emisije lokalnih zagaĽivaļa iz vozila mogu 

biti privremeno poviġene tokom najintenzivnijih perioda graĽevinskih radova. 

 
Bez mjera ublaģavanja, oļekuje se da ĺe uticaji na kvalitet vazduha koji proizlaze iz transporta i upotrebe 
vozila biti prostorno ograniļeni na lokalno podruļje, kratkoroļni i reverzibilni, te male do umjerene 
jaļine, ovisno o intenzitetu prometa i prevladavajuĺim meteoroloġkim uvjetima. 
 
S obzirom na preteģno ruralni karakter podruļja Projekta i ograniļen broj osjetljivih prijemnika u blizini 
pristupnih ruta, osjetljivost prijemnika smatra se srednjom. S provedbom standardnih mjera 
ublaģavanja, ukljuļujuĺi upravljanje prometom, ograniļenje brzine na nepoploļanim cestama i redovno 
prskanje povrġina tamo gdje je to potrebno, znaļaj preostalog uticaja procjenjuje se kao neznatan. 
 

тΦпΦнΦп aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ 

Najuļinkovitiji naļin upravljanja i spreļavanja emisija praġine i ļestica je efikasna kontrola potencijalnih 
izvora. Specifiļne mjere ublaģavanja osmiġljene da osiguraju minimiziranje emisija iz ovih izvora navedene 
su u nastavku: 
 

¶ Planiranje aktivnosti radi minimiziranja upotrebe vozila i maġina, ograniļavanje isporuka na puni 

teret, zakazivanje i ograniļavanje kretanja osoblja radi smanjenja putovanja, minimiziranje 

udaljenosti snabdijevanja (ako je i gdje je moguĺe) i ograniļavanje voģnje postojeĺim stazama ġto 

je viġe moguĺe; 

¶ Otvorena iskopa podruļja treba svesti na minimum gdje god je to moguĺe; 

¶ Slaganje materijala treba minimizirati odgovarajuĺom koordinacijom zemljanih radova i radova na 

iskopavanju (iskopavanje, niveliranje, kompaktiranje itd.); 

¶ Vlaģenje za suzbijanje praġine, koje ukljuļuje zalijevanje i prskanje praġnjavih povrġina, po potrebi, 

posebno u suhom vremenu, najmanje dva puta dnevno (ujutro i poslijepodne); 

¶ Privremeno obustavljanje ili ograniļavanje graĽevinskih radova ukoliko doĽe do intenzivnog 

ispuġtanja praġine, dok se ne uvedu mjere za ublaģavanje. 

¶ Sva graĽevinska mehanizacija i oprema moraju biti odrģavana u ispravnom stanju i ne smiju 

ostavljati motore u pogonu kada se ne koriste; 

¶ Nije dozvoljeno spaljivanje bilo kojeg materijala bilo gdje na gradiliġtima; 

¶ Vozaļi ĺe biti obuļeni za paģljivo voģnju, ġto rezultira niskim emisijama vozila; 

¶ Brzina vozila na gradiliġtima bit ĺe ograniļena; 

¶ Vozila koja prevoze agregatni materijal i radne materijale moraju biti u svakom trenutku prekrivena. 

¶ Ograniļiti iskopavanje za temelje novih toranja na najmanju potrebnu povrġinu prema projektu, te 

ġto prije izvrġiti zasipanje i nabijanje kako bi se smanjile izloģene povrġine. 
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¶ Oļistite rastavljene ļeliļne sekcije i ostali materijal na gradiliġtu prije utovara i pokrijte teret tokom 

transporta kako biste sprijeļili oslobaĽanje praġine duģ ruta prevoza. 

¶ Nakon demontaģe i postavljanja novih stubova, izravnati i obnoviti poremeĺene povrġine zemljiġta 

(ukljuļujuĺi privremene podloge za kranove i pristupne puteve) kako bi se sprijeļilo emitovanje 

praġine iz gole zemlje. 

 

 
Navedene mjere su mjere dobre graĽevinske prakse i osmiġljene su da osiguraju da graĽevinski radovi ne 
stvaraju prekomjerno stvaranje praġine ili oslobaĽanje ļestica.  
 
ProvoĽenje ovih mjera osigurat ĺe da se tokom izgradnje predloģenog projekta ne doĽe do znaļajnih 
efekata praġine. Dodatne mjere ublaģavanja bit ĺe razvijene na osnovu specifiļnosti gradiliġta, ovisno o 
planiranim graĽevinskim aktivnostima i njihovoj blizini prijemnika. Specifiļne mjere ublaģavanja za 
gradiliġte morat ĺe osigurati da objekti unutar 200 m od lokacija na kojima ĺe se izvoditi zemljani radovi ne 
budu izloģeni znaļajnoj smetnji od praġine. 
 

тΦпΦнΦр tǊŜƻǎǘŀƭƛ ǳǝŎŀƧ 

Sljedeĺa tabela saģima preostale uticaje na kvalitet vazduha od izgradnje projekta. 
 
Tabela -79 : Preostali uticaji na kvalitet vazduha u okolini tokom izgradnje 

Uticaj / Rizik Mjera za rjeġavanje uticaja / rizika Znaļaj preostalog uticaja / rizika 

Faza izgradnje  

Emissioni vozila  Odrģavanje opreme i vozila. 

 Obuka operatera i vozaļa 

 Ograniļiti brzinu vozila na 

gradiliġtima 

NEZNAĻAJNO 

 Emisije iz graĽevinskog saobraĺaja i 

maġina su sliļne postojeĺem 

saobraĺaju na seoskim putevima. 

Uticaj bi trebao biti zanemariv uz 

primjenu predviĽenih mjera 

ublaģavanja. 

Emisije praġine prema osjetljivim 

receptorima kada su padavine 

adekvatne i brzina vjetra <3 m/s 

 Minimizirati otvorena iskopa 

podruļja gdje je to moguĺe.  

 Minimizirati skladiġtenje 

pravilnom koordinacijom 

zemljanih radova i iskopavanja.  

 Smanjiti emisije praġine mjerama 

prskanja vodom. 

 Privremeno obustaviti ili 

 Ograniļiti graĽevinske radove 

ako doĽe do intenzivnog 

stvaranja praġine. 

 Redovno pregledavati lokalne 

puteve i ļistiti ih po potrebi. 

 Odrģavati svu graĽevinsku 

mehanizaciju i opremu u 

ispravnom stanju i ne ostavljati je 

da radi kada se ne koristi. 

 Zabranjeno je spaljivanje bilo 

kojeg materijala bilo gdje na 

gradiliġtima 

MANJI 

 Smanjen rizik od unoġenja praġine 
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Uticaj / Rizik Mjera za rjeġavanje uticaja / rizika Znaļaj preostalog uticaja / rizika 

Emitovanje praġine prema 

osjetljivim receptorima kada je 

padavina mala i brzina vjetra >3 

m/s, a vjetar puġe prema 

receptorima 

Iste mjere ublaģavanja kao gore UMJERENO 

 Veĺi rizik od unoġenja praġine, 

posebno za naselja Rudine i Vilusi. 

 
   

7.4.3 Faza rada i odrģavanja 

Vjerovatni uticaji na ambijentalni vazduh od vozila koriġtenih tokom odrģavanja su rasprġeni i bit ĺe 
ograniļeni, lokalizirani i privremeni. Svaki takav uticaj se smatra neznaļajnim. 

7.4.4 Faza izvan upotrebe 

Trenutno se ne moģe predvidjeti kako ĺe taļno komponente projekta biti izvan upotrebe za nekoliko 
decenija. U sluļaju da se ukloni podzemni kabl sa svojim specifiļnim tehniļkim elementima, doĺi ĺe do 
sliļnih uticaja na ambijentalni vazduh od zemljanih radova kao i kod izgradnje.  
 
Preostali uticaji bit ĺe sliļni po prirodi onima koji nastaju tokom izgradnje, ali manjeg intenziteta. Primijenit 
ĺe se sliļne mjere ublaģavanja kao i u fazi izgradnje u pogledu stvaranja praġine. Ne oļekuju se znaļajni 
negativni uticaji na kvalitet vazduha na osjetljive primaoce u okolini uslijed aktivnosti demontiranja. 
 

7.4.5 Uticaji vezani za klimu 

Doprinos fotonaponske elektrane u proizvodnji elektriļne energije i infrastrukture za prenos elektriļne 
energije klimatskim promjenama opseģno je obraĽen u nauļnoj literaturi i procjenama uticaja na ģivotna 
sredina na nivou projekta. Uticaji na klimu povezani s projektom mogu se svrstati u sljedeĺe kategorije: 
 

¶ Direktne emisije koje nisu vezane za proizvodnju, ukljuļujuĺi: 

o Emisije sa efektom staklene baġte sadrģane u graĽevinskim materijalima; 

o emisije koje proizlaze iz upotrebe energije i goriva tokom graĽevinskih radova; 

o ograniļene emisije povezane s uklanjanjem vegetacije i pripremom lokacije. 

 
Ove emisije nastaju prvenstveno tokom faze izgradnje, privremenog su karaktera i relativno su male po 
obimu u poreĽenju sa nacionalnim i sektorskim emisijama stakleniļkih plinova. 
 

¶ Uļinci vezani za proizvodnju, ukljuļujuĺi: 

o smanjenje tehniļkih gubitaka unutar elektroenergetskog sistema; 

o poboljġana pouzdanost i stabilnost opskrbe elektriļnom energijom; 

o proġirenje kapaciteta prenosa koje omoguĺava integraciju i evakuaciju obnovljive elektriļne 

energije; 

o indirektna podrġka elektrifikaciji i dekarbonizaciji krajnje upotrebe energije. 

 
Kroz ove mehanizme, fotonaponski solarni elektrani i povezana infrastruktura prenosa doprinose 
istiskivanju proizvodnje elektriļne energije iz fosilnih goriva i podrģavaju dugoroļno smanjenje emisija na 
nivou sistema. 
 
Sveukupno, fotonaponski solarni elektrani su ġiroko priznate kao da imaju neto pozitivan uticaj na 
ublaģavanje klimatskih promjena. Shodno tome, oļekuje se da ĺe Projekat doprinijeti smanjenju emisija sa 
efektom staklene baġte tokom svog operativnog vijeka olakġavajuĺi proizvodnju obnovljive energije i njenu 
integraciju u elektroenergetski sistem. 
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тΦпΦрΦм 9ƳƛǎƛƧŜ {Cс 

 
U elektroenergetskim sistemima, plin SF6 se koristi u srednjo- i visokonaponskom razvodnom postrojenju 
za izolaciju (kao ġto je u gasno izoliranom razvodnom postrojenju i prstenastim glavnim jedinicama) i za 
prekidanje struje (u prekidaļima i prekidaļima za optereĺenje). Pored toga, rjeĽe primjene SF6 u 
elektroenergetskim sistemima ukljuļuju visokonaponske gasno izolirane vodove, vanjske gasno izolirane 
instrument transformatore i drugu opremu. 
 
Potencijalni izvori emisija SF6 nastaju od 1) gubitaka uslijed loġih praksi rukovanja gasom tokom instalacije, 
odrģavanja i izvan upotrebe opreme i 2) curenja iz GIE koji sadrģe SF6. Oprema zatvorenog pritiska je 
kategorija GIE koja je najosjetljivija na emisije SF6. Emisije povezane sa opremom zatvorenog pritiska 
uglavnom se javljaju tokom procesa proizvodnje i pri odlaganju. 
 
Potencijalni izvori emisija SF6 u razliļitim fazama projekta mogu biti sljedeĺi: 
 

¶ Instalacija opreme: Dok je hermetiļki zapeļaĺeni visokonaponski razvod potpuno napunjen SF6 u 

fabrici prije isporuke, niskonaponski razvod je djelimiļno napunjen SF6 ili N2 na pritisku neġto viġem od 

atmosferskog za transport. Potpuno se puni na potrebni pritisak prilikom instalacije opreme. Tokom 

procesa instalacije niskonaponskih sistema, moģe doĺi do emisije SF6, posebno ako osoblje nije 

adekvatno obuļeno ili koristi neispravnu opremu za dopunu. 
 

¶ Rad opreme: Kako se brtve hermetiļki zatvorenih prekidaļa pod pritiskom (GIE) troġe uslijed normalnog 

rada, moģe doĺi do curenja plina na viġe mjesta, kao ġto su na prirubnicama, prikljuļcima, brtvama ili 

izolatorima, kao i iz odljevka. GIE se moģe oġtetiti i dovesti do emisija SF6 ako je izloģena: 

ï visokih ambijentalnih temperatura i toplote koju proizvodi struja koja prolazi kroz prekidaļ; 

ï hemijskih promjena koje nastaju uslijed lukovanja pri prekidima struje (npr. nusproizvodi SF6 koji 

reaguju sa materijalom brtve), ako je prisutna voda koja se mijeġa s nusproizvodima; 

ï korozija uslijed vanjskog okruģenja, kao ġto je slana magla sa oceana i zagaĽenje; 

ï grmljavinskih udara, poģara, oluja ili drugih katastrofalnih dogaĽaja koji TakoĽe mogu uzrokovati 

iznenadnu i teġku ġtetu na opremi. Pored toga, loġe odrģavanje, loġa izrada i kvar komponenti TakoĽe 

mogu uzrokovati curenja u radnom GIE-u. 
 

¶ Servisiranje opreme: Servisiranje opreme radi popravka curenja i dopunjavanje na radni pritisak stvara 

moguĺnost za potencijalne emisije. Na primjer, crijeva na kolicima za punjenje gasom mogu se istroġiti 

i uzrokovati curenje tokom dopunjavanja, stoga se sva oprema i dijelovi opreme trebaju provjeriti prije 

upotrebe. Sliļno tome, neispravna oprema za povrat gasa moģe dovesti do gubitka gasa. Neke 

kompanije rutinski analiziraju SF6 u servisiranoj opremi kako bi otkrile sve ġtetne nusproizvode, ali iako 

protokoli za kontrolu sigurnosti, kao ġto su nivo integriteta sigurnosti (SIL) ili nivo performansi d (PLd), 

mogu pomoĺi u smanjenju rizika, ova vrsta analize TakoĽe oslobaĽa SF6. Ļak i kada je oprema koja 

curi prioritet za popravku ili zamjenu, kaġnjenja zbog ekstremnih vremenskih uslova ili nemoguĺnosti 

iskljuļivanja opreme iz rada mogu ometati pravovremenu popravku i zamjenu. 
 

¶ Skladiġtenje: Uobiļajeno je da kompanije drģe zalihu cilindara sa SF6; dodatno, djelimiļno napunjeni 

GIE koji su nedavno kupljeni, a joġ nisu instalirani, mogu se privremeno skladiġtiti na licu mjesta. Cilindri 

za skladiġtenje ili deenergizirani GIE predstavljaju joġ jedan potencijalni izvor emisija SF6. 
 

¶ Iskljuļenje iz upotrebe, odlaganje ili reciklaģa: Sva oprema, ukljuļujuĺi hermetiļki zapeļaĺenu opremu 

pod pritiskom, mora se pravilno iskljuļiti iz upotrebe kako bi se smanjile emisije SF6. Plin se mora 

reciklirati ili uniġtiti, bilo od strane proizvoĽaļa plina ili specijalizovane sluģbe. Kada se otvori oprema 

zatvorenog pritiska, SF6 se moģe osloboditi u atmosferu, posebno ako osoblje zaduģeno za iskljuļenje 
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iz upotrebe nije pravilno obuļeno za rukovanje SF6 i spreļavanje njegovog oslobaĽanja. Emisije iz 

opreme pod zapeļaĺenim pritiskom mogu se desiti kada osoblje koje dekomisionira takvu opremu nije 

svjesno da ona sadrģi SF6 ili da se SF6 treba povratiti. Ovaj rizik je veĺi kada razliļiti servisni timovi 

upravljaju opremom pod zatvorenim i zapeļaĺenim pritiskom, a samo su prvi obuļeni za rukovanje SF6. 
 
Dostupni podaci pokazuju da se emisije SF6 iz proizvodnje elektriļne opreme procjenjuju na 12 posto 
ukupnih emisija SF6, dok instalacija opreme u kombinaciji s radom i servisiranjem opreme ļine 76 posto 
ukupnih prijavljenih emisija. Emisije iz povlaļenja iz upotrebe, odlaganja i reciklaģe opreme procjenjuju se 
na 12 posto. 
 
Da bi se sprijeļili potencijalni negativni uticaji koji mogu nastati uslijed curenja SF6 u atmosferu, potrebno 
je provesti sljedeĺe mjere: 
 

¶ Tehnike detekcije curenja identifikovaju curenje gasa iz SF6 izolirane opreme. Metode detekcije curenja 

variraju od jednostavnih tehnika kao ġto su otopine sapuna i vode do sofisticiranijih tehnika kao ġto su 

termalne kamere koje vizualiziraju izvor curenja SF6. Takve kamere iskoriġtavaju snaģno infracrveno 

upijanje SF6 kako bi ga detektirale. Termovizijske kamere mogu otkriti manje, hroniļne curenja koja se 

ne mogu otkriti konvencionalnim metodama (tj. pjenom od sapuna ili detektorima curenja halogena) bez 

potrebe da se oprema povuļe iz upotrebe. Ograniļenje termovizije je imati ispravnu pozadinu kako bi 

se osigurala vidljivost slike. Isplativija metoda za hroniļna curenja je postavljanje plastiļnih vreĺa. Ova 

metoda podrazumijeva postavljanje plastiļne obloge zalijepljene na razliļite dijelove razvodne opreme 

kako bi se zadrģao sav pobjegli gas. Nakon ġto se saļeka nekoliko sati, korisnik moģe provuĺi sondu 

standardnog detektora curenja halogena ispod plastike. Sve metode detekcije imaju relativne prednosti 

i nedostatke u pogledu troġkova, vremena zastoja i efikasnosti (npr. laģno pozitivni rezultati). Neki 

partneri koriste optiļku kameru za snimanje plinova kako bi odmah otkrili male curenja SF6. 
 

¶ Programi nadzora takoĽe identifikuje curenja i pomaģu u razumijevanju specifiļnih karakteristika 

opreme kompanije na razliļitim lokacijama. Frekvencija i strategije otkrivanja curenja mogu varirati. 

Neke kompanije imaju uspostavljene timove za detekciju curenja koji su opremljeni tehnologijama kao 

ġto su termalne kamere i detektori isparenja (snifferi) za identifikaciju curenja. Takvi timovi redovno 

pregledavaju razvodne ureĽaje dostupnim alatima. Dostupne su tehnologije za praĺenje curenja SF6 u 

stvarnom vremenu, kao i za identifikaciju i odreĽivanje prioriteta curenja kod komponenti koje zahtijevaju 

najhitniju popravku. Na primjer, SMUD provodi program inspekcije i odrģavanja koji ukljuļuje mjeseļne 

vizuelne preglede radi provjere pritiska gasa. 
 

¶ Popravak curenja na identifikovanim curenjima se obiļno vrġi nanoġenjem brtvila na komponentu koja 

curi. Popravak curenja treba obaviti koristeĺi nove brtve i desikanat, kao i mazivo za prirubnice i O-

prstenove. Kompleti su obiļno dostupni od proizvoĽaļa. Oprema se uvijek treba testirati prije i nakon 

popravki, koristeĺi odgovarajuĺe postupke i opremu za recirkulaciju SF6. Dostupna je i neka tehnologija 

za popravak curenja koja koristi stezaljke i injektiranje brtvila. Ova metoda smanjuje vrijeme zastoja 

opreme, ġto smanjuje troġkove izbjegavanjem gubitka prenosa. Popravak curenja zahtijeva planiranje 

unaprijed. Nekoliko komunalnih preduzeĺa ima planove za prioritizaciju curenja koji se prvo bave onima 

s najgorim rezultatima. Zamjena GIE-a moģe biti efikasnija strategija ublaģavanja za one s najgorim 

rezultatima. 
 

¶ Nadogradnja i zamjena opreme je uspjeġna strategija koja moģe znaļajno smanjiti emisije. Vremenom 

su promjene u projektovanju smanjile koliļinu SF6 potrebnu za rad razvodnih ureĽaja i poveĺale 

hermetiļnost opreme, ġto je rezultiralo manjim koliļinama curenja i rjeĽim curenjem tokom vremena. 

Sistemi niskog i srednjeg napona mogu koristiti CO2, vakuum i "ļisti vazduh" (tj. N2 i O2) kao osnovne 

plinove. Za sisteme srednjeg i visokog napona, na trģiġtu je sada dostupno viġe opreme koja nije 

ispunjena plinom i vakuumske opreme. Za sisteme visokog napona, oprema s alternativnim izolacionim 
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plinovima (ukljuļujuĺi ļist vazduh, kao i fluoronitril i fluoroketon, koji se obiļno koriste s CO2 kao 

osnovnim plinom u razvodnim ureĽajima) planirana je za dostupnost 2018. godine za vakuume izmeĽu 

72,5 kV i 145 kV. Ove alternative imaju niģi GWP, u rasponu od manje od jednog do 2.100. Alternative 

za SF6 su obeĺavajuĺe, ali bi mogle zahtijevati odreĽenu prilagodbu industrije, ukljuļujuĺi novu opremu 

i procedure odrģavanja koje ĺe zahtijevati obuku i prilagodbe za upravljanje sistemima s razliļitim 

izolacionim medijima. Sistematski pristup identifikaciji i predviĽanju potreba za zamjenom i popravkom 

opreme moģe znaļajno smanjiti ukupne emisije. 
 

¶ Pravilno povlaļenje iz upotrebe: Na kraju ģivotnog vijeka, sva oprema sa SF6 plinom, ukljuļujuĺi 

hermetiļki zatvorene razvodne ureĽaje pod pritiskom, treba biti pravilno povuļena iz upotrebe kako bi 

se izbjegle emisije. Preostali gas treba u potpunosti izdvojiti pomoĺu sistema za povrat koji postiģu 

prihvatljiv pritisak praznog prostora (tj. vakuum generiran tokom procesa povrata do nivoa od 35 Torr i 

niģe, ovisno o veliļini GIE-a). Koristeni SF6 treba proļiġĺavati na licu mjesta ili van nje. Jako iskrenuti, 

kontaminirani gas koji se ne moģe ponovo koristiti moģe se poslati u specijalizirane spalione na 

uniġtavanje. Pravilno rukovanje i odlaganje SF6 gasa koji se ne moģe ponovo koristiti vaģno je iz 

sigurnosnih razloga i moģe pomoĺi da se izbjegne emisija kontaminiranog gasa. Iako to moģda nije 

oļigledno, pravilno povlaļenje iz upotrebe TakoĽe se odnosi i na hermetiļki zapeļaĺene razvodne 

ureĽaje pod pritiskom, koji ĺe se s vremenom raspadnuti i otpustiti SF6 ako se ne odloģe na odgovarajuĺi 

naļin. 
 

7.4.6 Potencijalni uticaji na projekat usljed klimatskih promjena 

 
Ovaj odjeljak procjenjuje potencijalne uticaje klimatskih promjena na Projekat, fokusirajuĺi se na fiziļke 
rizike povezane s klimom koji mogu uticati na komponente projekta tokom faza izgradnje, rada i odrģavanja. 
Procjena se zasniva na metodologiji procjene uticaja opisanom u odjeljcima 7.2.1 do 7.2.3, uzimajuĺi u 
obzir osjetljivost komponenti projekta u kombinaciji s intenzitetom potencijalnih uticaja povezanih s klimom. 
Analiza je kvalitativna i proporcionalna razmjeru i prirodi Projekta, te se zasniva na historijskim klimatskim 
podacima za podruļje Projekta, uoļenim klimatskim trendovima u Crnoj Gori i opĺeprihvaĺenim 
projekcijama koje ukazuju na porast temperatura, ļeġĺe ekstremne vremenske pojave i duģe periode suġe. 
 
Porast prosjeļnih i maksimalnih temperatura vazduha moģe smanjiti efikasnost fotonaponskih modula 
tokom toplotnih valova i uzrokovati dodatni toplotni stres na pretvaraļima, elektriļnim ormarima i pomoĺnoj 
opremi. Kod nadzemne dalekovoda, viġe okoline temperature mogu dovesti do manjeg ġirenja provodnika 
i poveĺanog propadanja; meĽutim, ovi efekti ostaju unutar standardnih tolerancija dizajna. Obarijana ovog 
uticaja procjenjuje se kao umjerena, dok se osjetljivost recipijenata smatra srednjom. Uzimajuĺi u 
obzir mjere ublaģavanja vezane za projekt, znaļaj preostalog uticaja procjenjuje se kao neznatna. 
 
Iako podruļje projekta predstavlja preteģno karstno okruģenje sa nedostatkom vode i bez stalnih 
povrġinskih vodotokova, mogu se dogoditi kratkotrajni intenzivni padavinski dogaĽaji. Takvi dogaĽaji mogu 
rezultirati lokaliziranim povrġinskim otjecanjem, manjom erozijom oko temelja i privremenim ograniļenjima 
pristupa duģ neasfaltiranih pristupnih puteva. Oļekuje se da ĺe ovi uticaji biti kratkoroļni i reverzibilni. 
Magnituda potencijalnih uticaja povezanih s ekstremnim padavinama procjenjuje se kao mala do 
umjerena, dok se osjetljivost recipijenata smatra niskom do srednjom. Uz primjenu odgovarajuĺih 
mjera za odvodnju i kontrolu erozije, znaļaj preostalog uticaja procjenjuje se kao mala. 
 
Produģeni suhi periodi i visoke ljetne temperature poveĺavaju suġnost vegetacije, a posljediļno i rizik od 
ġumskih poģara, koji su poznata opasnost na ġirem podruļju Rudine. Ġumski poģari bi mogli privremeno 
uticati na pristupne puteve, nadzemne vodove ili fotonaponske strukture ako se ne upravlja njima na 
odgovarajuĺi naļin. MeĽutim, upravljanje vegetacijom, odrģavanje protupoģarnih pojaseva i provoĽenje 
procedura za hitne intervencije znaļajno smanjuju ovaj rizik. Magnituda potencijalnih uticaja povezanih sa 
suġama i ġumskim poģarima smatra se umjerenom, dok se osjetljivost recipijenta procjenjuje kao srednja, 
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ġto rezultira residualnom znaļajkom uticaja koja tokom ekstremnih dogaĽaja varira od neznatne do 
umjerene. 
 
Jaki vjetrovi i olujni dogaĽaji mogu vrġiti mehaniļki stres na komponente nadzemnih vodova i fotonaponske 
nosaļe. Nadzemna prenosna infrastruktura je po svojoj prirodi viġe izloģena optereĺenjima vjetrom nego 
druge komponente projekta. Ipak, sve strukture ĺe biti projektovane u skladu sa primjenjivim nacionalnim 
standardima i meĽunarodnim inģenjerskim praksama. Intenzitet ovog uticaja procjenjuje se kao umjeren, 
pri ļemu se osjetljivost recipijenta smatra srednjom za solarni elektran i umjerenom za dalekovod. Shodno 
tome, znaļaj preostalog uticaja procjenjuje se kao umjerena za dalekovod i neznatna za solarni elektran. 
 
Snijeģne padavine na podruļju Projekta su generalno ograniļene i po uļestalosti i po trajanju. Povremene 
jake snijeģne padavine mogu privremeno smanjiti proizvodnju elektriļne energije iz solarne elektrane ili 
dovesti do manjih dodatnih optereĺenja na konstrukcijama; meĽutim, to ne predstavlja dugoroļni rizik za 
integritet projekta. Magnituda ovog uticaja procjenjuje se kao neznatna, osjetljivost recipijenta kao niska, a 
znaļaj preostalog uticaja kao neznatan. 
 
Munje mogu uticati na elektriļnu opremu povezanu sa solarnom elektranom i dalekovodom. Ovaj rizik se 
efikasno ublaģava instaliranjem sistema za uzemljenje, ureĽaja za zaġtitu od prenaponskih udara i sistema 
za zaġtitu od munja ugraĽenih u projektnu dokumentaciju. Magnituda potencijalnih uticaja povezanih s 
munjama procjenjuje se kao umjerena, osjetljivost recipijenata kao srednja, a znaļaj preostalog uticaja kao 
neznatan. 
 

7.5 Buka i vibracije 

7.5.1 Pregled 

Ovaj odjeljak procjenjuje potencijalne uticaje na akustiļku klimu podruļja Projekta koji mogu nastati uslijed 
aktivnosti Projekta.  
 
Tokom izgradnje, izvori uticaja su povezani s emisijama buke maġina koje utjeļu na podruļje pored 
gradiliġta. Izvori buke u ovoj fazi bit ĺe privremeni i ovisit ĺe o broju i vrsti maġina koje se koriste za svaku 
aktivnost. Najbuļnije aktivnosti tokom izgradnje bit ĺe uglavnom koncentrisane na podruļjima koja 
zahtijevaju udaranje pri zemljanim radovima. Svaki teġki zemljani rad TakoĽe ima potencijal da generiġe 
vibracije. 
 
Tabela -710 : Kljuļni potencijalni uticaji na akustiļko okruģenje 

Faza izgradnje Faza eksploatacije Faza razgradnje 

 Ometaĺe se obliģnja naselja zbog 

radova na gradiliġtu (zemljani 

radovi) ili transporta opreme i 

maġina. 

 Moguĺnost poremeĺaja sna; 

smetnja danju i noĺu i potencijalni 

stres zbog buke graĽevinskih 

radova. 

 Nivoi buke od Corona efekta; 

zanemariv na nivou provodnika. 
 Smetaġnja obliģnjim naseljima od 

radnih mjesta ili od transporta 

opreme i maġina.  

 Smetanje od radova na rastavljanju i 

povezanog saobraĺaja; privremena 

smetnja sliļna fazi izgradnje. 

 Potencijal za poremeĺaj sna; 

potencijalni stres od buke aktivnosti 

demontiranja. 

 



Izvjeġtaj o procjeni uticaja na ģivitnu sredinu i druġtvo za Projekat Solarne elektrane Rudine, 46,55 MW, u Crnoj Gori 

2 
 

7.5.2 Faza izgradnje 

тΦрΦнΦм tƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǳǝŎŀƧ 

U opġtem kontekstu, aktivnosti izgradnje i demontaģe mogu se podijeliti na nekoliko razliļitih procesa. Mogu 
se opisati na sljedeĺi naļin: 

¶ izgradnja pristupnih saobraĺajnica za PV elektranu i lokacije dalekovoda, ukljuļujuĺi trafostanicu; 

¶ izgradnja temelja za stubove; 

¶ montaģa i podizanje PV, SS i OHL stubova; 

¶ prikljuļivanje visokonaponske opreme i vodova; 

¶ ƻǇŏŜ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ ǇǳǘŜǾŀ ƛ ŘǊǳƎƛ ǎƭƛőƴƛ ǊŀŘƻǾƛΦ 

 
Na osnovu dostupnih projektnih informacija, nema potrebe za miniranjem tokom procesa izgradnje. Stoga 
se tokom graĽevinskih radova ne oļekuju efekti buke i vibracija povezani s miniranjem.  
 
Izvori buke ĺe biti povremeni i ovisit ĺe o broju i vrstama maġina koriġtenih za svaku aktivnost; stoga ĺe 
uticaj buke povezan s ovom fazom projekta varirati tokom dana i s razliļitim operacijama. 
 
Mehaniļka oprema koja je planirana za uļeġĺe u izgradnji predloģenog PV projekta ukljuļuje, ali nije 
ograniļena na: kamion utovarivaļ, bager, hidrauliļki ļekiĺ i ruġilo, mobilni kran, kompresor vazduha, 
kamione za odvoz zemlje, agregate, pumpu za beton itd. 
 
Tabela u nastavku daje pregled nivoa buke na referentnoj udaljenosti od 16 m od izvora za razliļite maġine 
koje se najļeġĺe koriste u graĽevinarstvu. Vrijednosti u tabeli zasnovane su na podacima iz literature. 
 
Tabela 7 ï11 : Nivoi buke graĽevinske opreme  

Buka tokom gradnje Nivo buke (dB) na 16 m od izvora 

Kompresor 81 

Ekskavator 80 

Balastni izjednaļivaļ 82 

Tamaner ġljunka 83 

Kompaktor 82 

Mijeġanje betona 85 

Pumpa za beton 82 

Vibrator za beton 76 

Kran 88 

Mobilni kran 83 

Buldģer 85 

Generator 81 

Maġina za izravnavanje 85 

Krugna pila (rezanje metala) 76 

Sekira 84 

Gusjeniļni utovarivaļ 85 

Ġina 88 
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Brdovita podruļja predloģenog projekta, gdje je stanovniġtvo rijetko, imat ĺe izuzetno niske pozadinske 
nivoe buke i stoga bi buka iz izvora gradnje ili transporta bila ļujna na veĺoj udaljenosti, iako to ne bi nuģno 
predstavljalo znaļajan uticaj.  
 
Ovaj se zvuk brzo smanjuje udaljavanjem od izvora. Na udaljenosti od 200 m oļekuje se da ĺe nivo 
gradiliġne buke biti ispod 60 dB(A). Kako bi se dao primjer oļekivanih nivoa buke po projektu, u tabeli ispod 
prikazani su nivoi buke iz niza uobiļajenih aktivnosti/izvora. 
 
Tabela -712 : Nivo buke iz razliļitih izvora 

Izvor / Aktivnost Nivo zvuka [dB (A)] 

Prag sluha 0 

Seoska noĺna pozadina 20 ï 40 

Tihi spavaĺi soba 35 

Vjetropark na 350 m 35 ï 45 

Prosjeļni uslovi u kuĺi 50 

Automobil na 100 m 55 

Zaguġena opĺa kancelarija ili razgovorni govor 60 

Usisivaļ na 1 m 70 

Rub ceste s prometom na 5 m 80 

Kamion na 100 m 65 

na 10 m 90 

Pneumatski ļekiĺ na 7 m 95 

Disco (1 m od zvuļnika) 100 

Reaktivni avion na 250 m 105 

na 50 m 140 

Prag nelagode 120 

Prag bola 130 / 140 

 
 
Tabela u nastavku prikazuje predviĽanja nivoa buke za razliļite pojedinaļne graĽevinske procese na 
osnovu informacija dostupnih u relevantnoj literaturi. 
 
 
Tabela -713 : PredviĽanje buke za svaki graĽevinski proces 

Udaljenost od 
izvora [m] 

Izgradnja 
pristupni put za 
vozila do lokacije 

projekta 

GraĽevinski radovi 
na PV 
lokacija i 
izgradnja 

temelja tornja 

Metalne 
konstrukcije na 
PV lokacija, toranj 

sklop i 
postavljanje 

Elektriļne 
instalacije 
instalacije 

0-50 Ò76 Ò77 Ò68 Ò70 

50-100 Ò69 Ò70 Ò62 Ò63 

100-200 Ò62 Ò63 Ò56 Ò56 

200-400 Ò55 Ò56 Ò50 Ò48 
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400-600 Ò51 Ò52 Ò46 Ò44 

600-800 Ò48 Ò49 Ò43 Ò41 

800-1000 Ò46 Ò46 Ò41 Ò39 

 
Crnogorsko zakonodavstvo propisuje graniļne vrijednosti buke koja se emituje, ovisno o vrsti primaoca i 
dobu dana. 
 
Tabela -714 : Graniļne vrijednosti buke prema crnogorskom zakonodavstvu 

Zona Tip podruļja 
Nivo buke izraģen u dB(A) 

Ld i Le Ln 

1 Podruļja za rekreaciju, bolniļke zone, kulturni lokaliteti, velika 
parkovna podruļja 

50 40 

2 Turistiļko podruļje, kampovi, ġkolske zone 50 45 

3 Stambene zone 55 45 

4 Kombinovane stambeno-komercijalne zone, stambeno-
trgovaļke zone, igraliġta 

60 50 

5 Gradski centri, zone za obrt i trgovinu, zone uz ceste, glavne 
ceste i autoputevi 

65 55 

 
6 

Industrijska, skladiġna i servisna podruļja i terminali za transport 
bez stambenih zgrada 

Vrijednosti buke na granicama ovih zona 
buke ne smiju prelaziti graniļne vrijednosti 
za susjednu zonu 

 Ld ï dan (period od 07:00 do 19:00) 

 Le ï veļer (period od 19:00 do 23:00) 
 Ln ï noĺ (period od 23:00 do 07:00) 

 
PredviĽanja iz Tabele 7-12 ukazuju da je ġiroko podruļje potencijalno pogoĽeno graĽevinskom bukom, iako 
je malo vjerovatno da ĺe se efekti buke predviĽeni na bilo kojoj lokaciji odrģavati na konstantnom nivou 
tokom cijelog perioda izgradnje zbog diskontinuiranog karaktera graĽevinskih aktivnosti po lokacijama (kao 
ġto je izgradnja temelja na lokacijama stubova). 
 
Ovo je posebno taļno za "linearne" aktivnosti kao ġto je nadogradnja pristupnih puteva i priļvrġĺivanje 
provodnika, gdje bi se relativno visoki nivoi buke mogli potencijalno pojaviti u neposrednoj blizini radova, 
ali bi se nivoi buke ubrzo vratili na uobiļajeni nivo kako radovi napreduju. 
 
S obzirom na gornju analizu, uticaji buke na osjetljive prijemnike udaljene manje od 300 m od izvora buke 
smatraju se umjerenim. Uticaji buke na prijemnike udaljene viġe od 300 m od izvora buke smatraju se 
neznatnim. 
 
Osjetljivi receptori na buku u podruļju projekta uglavnom ukljuļuju stambene zgrade i povremene 
poljoprivredne objekte smjeġtene duģ pristupnih puteva i u blizini odreĽenih gradiliġta. Zbog preteģno 
ruralnog karaktera podruļja, niskih nivoa pozadinske buke i ograniļenog broja trajno izloģenih receptora, 
osjetljivost receptora se procjenjuje kao srednja. Uzimajuĺi u obzir privremenu i povremenu prirodu 
graĽevinskih radova, poġtivanje vaģeĺih granica buke i primjenu standardnih mjera ublaģavanja, znaļaj 
preostalog uticaja procjenjuje se kao umjeren za recepcije smjeġtene unutar 300 m od graĽevinskih 
radova i kao neznatan za recepcije udaljene viġe od 300 m. 
 

Planirane graĽevinske aktivnosti i upotreba opreme i maġina biĺe izvor vibracija. Vibracije mogu 

potencijalno uticati na lokalitete kulturnog naslijeĽa i/ili druge osjetljive primaoce (tj. zajednice, zgrade, 

ekoloġke oblasti, oblasti geomorfoloġkog znaļaja) u blizini gradiliġta. 

 

Reakciju ljudi na vibracije na tlu utiļu mnogi faktori. Neki od tih faktora su fiziļke prirode, poput amplitude, 

trajanja i frekvencijskog sadrģaja vibracija, dok su drugi faktori, poput vrste stanovniġtva, dobi, spola i 

oļekivanja, fizioloġke prirode. To znaļi da je reakcija ljudi na vibracije subjektivna i razlikuje se od osobe 
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do osobe. Generalno je prihvaĺeno da je za veĺinu ljudi nivo vibracija iznad 0,15 do 0,3 mm/s vrġne brzine 

ļestica jedva primjetan. 
 

Tabela ispod prikazuje udaljenosti na kojima se vibracija moģe osjetiti za odreĽene vrste graĽevinskih 

radova. Ove brojke su zasnovane na historijskim terenskim mjerenjima i informacijama dostupnim u 

literaturi. 
 
Tabela -715 : Udaljenosti na kojima se vibracija moģe osjetiti 

GraĽevinska aktivnost Udaljenosti na kojima se vibracija moģe osjetiti [m] 

Iskopavanje 10-15 

Vibracijska kompaktacija 10-15 

Teġka vozila 5-10 

 
 
Moģe se zakljuļiti da je vrlo malo vjerovatno da ĺe vibracije od graĽevinskih radova biti primjetne u 
neposrednoj blizini stambenih objekata. 
 
Nivoi buke prema EHS smjernicama su navedeni u nastavku.  
 
 
Tabela ï716 : Jednosatni ekvivalentni nivo buke (LAeq) prema tipu recipijenta 

 Jednosatni LAeq  Granice buke (dBA) 

Receptor Dan (07:00ï22:00) Noĺno (22:00ï07:00) 

Stambeno; institucionalno; obrazovno 55 45 

Industrijski; komercijalni 70 70 

 
 
 

тΦрΦнΦн aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ 

Relevantne propise koji se odnose na upravljanje graĽevinskim aktivnostima potrebno je u potpunosti 
poġtovati. GraĽevinski i transportni radovi, ukljuļujuĺi materijale i opremu u blizini naselja, koji 
podrazumijevaju pojaļanu emisiju ġtetnog buke, ne smiju se obavljati tokom praznika, posebno noĺu i 
tokom vikenda. 
 
Svi graĽevinski postupci moraju biti pravilno isplanirani kako bi se smanjilo vrijeme koriġtenja opreme koja 
stvara najintenzivniji ġtetni zvuk. Radno vrijeme i pravila moraju se uspostaviti na osnovu potrebe za 
smanjenjem buke koja uzrokuje smetnje i ometanja, posebno izbjegavanjem kumulativnog efekta poveĺane 
buke uslijed istovremenog rada razliļitih vrsta graĽevinskih maġina i opreme. 
 
Kako bi se ublaģio buka s gradiliġta, poduzet ĺe se i nekoliko drugih mjera dobre graĽevinske prakse: 

¶ Svi kompresori dovedeni na gradiliġta bit ĺe modeli sa smanjenom razinom buke opremljeni 

akustiļnim kuĺiġtima. 

¶ Svi pneumatski alati bi bili opremljeni priguġnicama. 

¶ Iskljuļite opremu kada se ne koristi. 

¶ Prilikom istovarenja vozila vodit ĺe se raļuna o smanjenju buke. Dostavna vozila ĺe se usmjeravati 

tako da se minimizira smetnja lokalnom stanovniġtvu. Dostavnim vozilima ĺe, gdje je to moguĺe, 

biti zabranjeno ļekanje unutar gradiliġta ili u njegovoj blizini sa upaljenim motorom. 
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¶ Sva maġinska oprema mora biti pravilno odrģavana i rukovana kako bi se izbjeglo stvaranje 

prekomjerne buke. 

¶ Ograniļite buļne aktivnosti na doba dana kada su ljudi najmanje osjetljivi na buku. 

¶ Ograniļenja perioda rada i lokacija odreĽenih graĽevinskih aktivnosti dogovorit ĺe izvoĽaļ s 

nadleģnom lokalnom upravom. 

¶ Na radnim mjestima gdje buka prelazi 85 dB, upotreba liļne zaġtitne opreme (zaġtitnih sluġalica ili 

ļepiĺa za uġi) je obavezna. 

Kako bi se ograniļio moguĺi negativni uticaj buke u blizini najbliģih stambenih zgrada tokom realizacije 
projekta, potrebno je poduzeti sljedeĺe: 

 

¶ Potrebno je redovno pratiti nivo buke na gradiliġtu radi uvoĽenja korektivnih mjera u sluļaju 

prekoraļenja dozvoljenih nivoa; 

¶ Sva koriġtena maġinerija mora ispunjavati standarde vezane za emisiju buke; 

¶ Smanjiti buku na transformatorskim stanicama i agregatima na najmanju moguĺu mjeru, prije 

svega adekvatnim odabirom opreme; 

¶ Smanjiti buku na trafostanicama i agregatima odabirom odgovarajuĺeg transformatora, 

izgradnjom zasebnog temelja i upotrebom elastiļnih gumnih podloga ispod transformatora; 

¶ Izvesti obradu zidova u trafostanici koja ĺe omoguĺiti adekvatnu zvuļnu izolaciju; 

¶ Prilikom obavljanja radova, neophodno je da zaposlenici koriste liļnu zaġtitnu opremu za 

zaġtitu sluha od oġteĺenja (zaġtita za uġi). 

 

Pored gore navedenih mjera, potrebno je provesti sljedeĺe procedure kako bi se smanjio potencijal za 

negativne efekte graĽevinskih radova: 

 

¶ Uspostavljanje mehanizma za ģalbe radi prijema prituģbi i postupanja po njima, te redovni kontakt 

s lokalnim vlastima radi razmatranja aktivnosti i napretka projekta. 

 

тΦрΦнΦо tǊŜƻǎǘŀƭƛ ǳǝŎŀƧƛ 

Tabela u nastavku saģima preostale uticaje na akustiļko okruģenje tokom izgradnje Projekta. 
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Tabela -717 : Preostali uticaji na akustiļko okruģenje tokom izgradnje 

Uticaj / Rizik Mjera za ublaģavanje uticaja / rizika Znaļaj preostalog uticaja / rizika 

Faza izgradnje  

PV lokacija 
zemljani 
radovi, 
ļeliļara, 
toranjima 
sklop, 
HV 
oprema, 
i SS 
instalacija 

Receptori 

smjeġteni unutar 

200 m od radnih 

podruļja 

 Sve graĽevinske aktivnosti se 

odvijaju izmeĽu 06:00 i 22:00 sati 

 Tehnologije za smanjenje buke u 

opremi i maġinama (npr. 

priguġivaļ) 

 Upotreba radnih praksi i opreme s 

najniģom razinom buke 

 Dobro odrģavanje maġina i vozila 

 Iskljuļite opremu i vozila kada se 

ne koriste 

 Svi pokreti vozila na i sa gradiliġta 

da se odvijaju samo tokom 

redovnog radnog vremena 

 Osiguranje mehanizma za 

podnoġenje prituģbi 

 Saradnja s lokalnim vlastima 

UMJERENO 

 PredviĽeni nivo buke >50 

dB(A) za veĺinu 

graĽevinskih radova (nivo 

odreĽen od strane WHO) 

 Privremeno ometanje 

 Receptori 

smjeġteni >200 m 

od radnih 

podruļja 

MANJA 

 Privremeno ometanje 

 Prijemnici dovoljno udaljeni 

(>300 m) od radnih zona, 

ġto znaļi da je nivo buke < 

50 dB(A) za veĺinu 

graĽevinskih radova 

 

7.5.3 Faza eksploatacije i odrģavanja 

Tokom faze eksploatacije moģe se oļekivati manja emisija buke sa dalekovoda zbog koronskog efekta. 
 
Korona je fenomen povezan sa svim pod naponom na dalekovodima. U odreĽenim uslovima, lokalizovano 
elektriļno polje u blizini pod naponom na provodniku moģe biti dovoljno koncentrisano da proizvede siĺuġno 
elektriļno praģnjenje koje moģe jonizirati vazduh u blizini provodnika. Ovo djelimiļno praģnjenje elektriļne 
energije naziva se koronsko praģnjenje, ili korona. Nekoliko faktora, ukljuļujuĺi napon provodnika, oblik, 
preļnik i nepravilnosti na povrġini kao ġto su ogrebotine, oġteĺenja, praġina ili kapljice vode, moģe uticati 
na elektriļni povrġinski gradijent provodnika i njegove performanse u pogledu korone. Korona je fiziļka 
manifestacija gubitka energije i moģe pretvoriti osloboĽenu energiju u vrlo male koliļine zvuka, radio ġuma, 
toplote i hemijskih reakcija komponenti vazduha. Prema nivou napona, planirana je nova nadzemna linija 
od 110 kV duģine pribliģno 500 m, koja ĺe povezati solarni PV objekat Rudine sa postojeĺom 110 kV linijom 
NikġiĺïBileĺa linijom i novom dalekovodom 110 kV duģine pribliģno 500 m, koji ĺe spajati istu 110 kV liniju 
na trafostanicu Vilusi, bit ĺe uz manji efekat korone u vrlo kratkom roku, uglavnom tokom kiġnih dana. 
 
Za trafostanice, generalno, postoje tri osnovna izvora ļujnog buke. Svaki od njih ima svoj karakteristiļni 
spektar i obrazac pojavljivanja zbog prirode ukljuļenih mehanizama za generisanje buke: 

¶ Buka transformatora je pribliģno konstantna s niskotonskim brujanjem koje se javlja na 

harmonijskim frekvencijama napajanja (obiļno dominiraju 100 i 200 Hz); 

¶ Hladnjaci transformatora stvaraju viġe ġirokopojasne buke, iako nisu u neprekidnom radu; 

¶ Buka razvodnog postrojenja nastaje uslijed rada prekidaļa i kratkog je trajanja. 

 

 
Za fotonaponske elektrane, generalno, nivo buke je nizak tokom rotacije sistema praĺenja fotonaponskih 
ĺelija i kratkog je trajanja. 

7.5.4 Faza iskljuļenja 

Danas se ne moģe predvidjeti koji ĺe se pristupi dekommissioningu primijeniti u vrijeme dekommissioninga, 
ali Qair d.o.o. je posveĺen tome da ĺe to biti najsavremenije rjeġenje u trenutku kada se to desi.  
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Oļekuje se da ĺe se tokom razgradnje Projekta koristiti sliļna oprema, maġine i vozila kao i tokom izgradnje 
Projekta, te da ĺe od relevantnih aktivnosti nastati sliļni uticaji buke. 
 

7.6 Hidrologija 

7.6.1 Pregled 

Ovaj odjeljak procjenjuje uticaje na vodne resurse na podruļju istraģivanja koji mogu nastati tokom faza 
izgradnje, rada i gaġenja Projekta. 
 
Platou Rudine i podruļje Vilusi su tipiļan krġki krajolik sa oskudnim vodnim resursima. Na lokaciji Projekta, 
kao ni u njegovoj blizini, nema povrġinskih voda prirodnog porijekla. Izgradnja solarne elektrane Rudina sa 
prikljuļkom na elektroenergetsku prenosnu mreģu ne utiļe na geologiju tla, te stoga ne utiļe na kretanje 
podzemnih voda na mjestima gdje se izvode graĽevinski radovi.  
 
Unutar prostornog obuhvata planirane solarne elektrane Rudine, na katu. parceli br. 797, KO Rudine, nalazi 
se postojeĺa graĽevina za zahvat vode (kaptajski bazen) koja se koristila do 2021. godine za snabdijevanje 
bivġe farme koza (Slika 7-1). Trenutno se ovaj bazen povremeno koristi za navodnjavanje poljoprivrednih 
parcela na kojima se uzgajaju luk i krompir, a koje obraĽuje jedno domaĺinstvo. 
 
U sluļaju da se prema Glavnom projektu zahtijeva preseljenje postojeĺe vodne strukture, Investitor je 
obavezan izgraditi ekvivalentnu zamjensku vodnu strukturu izvan gradiliġta Projekta, u dogovoru sa 
lokalnim stanovniġtvom. Investitor i lokalna zajednica su se dogovorili da ĺe se zahvat preseliti na susjednu 
lokaciju gdje veĺ postoji prirodno jezerce, koje se puni tokom padavina. Predloģena lokacija je prikazana 
na slici 7-2. 
 
Odabrana lokacija ima dovoljnu prirodnu padinu, ġto omoguĺava lokalnom stanovniġtvu koriġtenje vode na 
principu gravitacije za domaĺinstvo i poljoprivredu. 

 
Slika -71 : Postojeĺa struktura za zahvat vode (bazen za zahvat) 
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Slika -72 : Predloģena nova struktura za zahvat vode 

MeĽutim, odreĽeni kljuļni potencijalni uticaji i dalje postoje, kao ġto je prikazano u donjoj tabeli. 
 
Tabela -718 : Kljuļni potencijalni uticaji na hidrologiju 

Faza izgradnje Faza eksploatacije Faza izvan pogona 

¶ Promjene u obrascima povrġinske 

drenaģne vode i oticanju 

¶ Nuslozi sedimenta iz otjecanja na 

lokaciji postrojenja, kampovima, 

radnoj traci OHL-a i pristupnim 

cestama 

¶ ZagaĽenje naftom i hemikalijama 

iz maġina i skladiġtenja goriva 

¶ Stvaranje otpadnih voda i ļvrstog 

otpada iz kampova/radnih mjesta 

¶ ZagaĽenje naftom i 

hemikalijama od maġina i 

skladiġtenja goriva 

 

¶ ZagaĽenje naftom i 

hemikalijama iz maġina i 

skladiġtenja goriva 

 

 
Potencijalni hidrologski uticaji tokom izgradnje ukljuļuju privremene promjene u obrascima povrġinske 
drenaģe, lokalizirano stvaranje otjecanja, mobilizaciju sedimenata sa poremeĺenih povrġina i sluļajnu 
kontaminaciju gorivom, uljima ili graĽevinskim hemikalijama. 
 
Male do umjerene, ograniļene na periode aktivne gradnje i intenzivnih padavina, te prostorno ograniļene 
na gradiliġta i pristupne puteve. Sistemi podzemnih voda: Niska osjetljivost, zbog dubine i ograniļene 
interakcije s plitkim graĽevinskim radovima. Lokalni korisnici vode (kaptajski bazen): Srednja osjetljivost, 
zbog oslanjanja na pojedinaļne vodne objekte u okruģenju sa nedostatkom vode. 
 
Primjenom matrice znaļaja uticaja (Tabela 7-4), preostali uticaji tokom izgradnje ocjenjuju se kao neznatni, 
pod uslovom da se primijene standardne mjere ublaģavanja (pravilno odvodnjavanje, kontrola sedimenta, 
spreļavanje izlijevanja i kontrolisano skladiġtenje goriva). 
 

7.6.2 Faza izgradnje 

тΦсΦнΦм tƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǳǝŎŀƧƛ 

Tokom izgradnje, uticaji na vodne resurse na podruļju projekta mogu biti posljedica sljedeĺeg: 
 

¶ Priprema, izgradnja i rad privremenih objekata (tj. gradiliġta); 

¶ Kretanje vozila, opreme i osoblja; 

¶ Nadogradnja postojeĺih pristupnih puteva ili izgradnja novih; 

¶ Upravljanje graĽevinskim otpadom te skladiġtenje i rukovanje gorivima i hemikalijama. 
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тΦсΦнΦн hŘǾƻŘƴƧŀǾŀƴƧŜ ƛ ǎŜŘƛƳŜƴǘƴƛ ƻōƭŀŎƛ ǳǎƭƛƧŜŘ ȊŜƳƭƧŀƴƛƘ ǊŀŘƻǾŀ 

 
Potencijalni uticaji na povrġinske i podzemne vode mogu nastati uslijed zemljanih radova izvan gradiliġta, 
zbog sljedeĺeg: 
 

¶ Postavljanje solarnih panela zahtijeva ravnu povrġinu. To moģe uticati na prirodnu drenaģu i 

apsorpciju vode u tlu.  

Potrebno je paģljivo isplanirati odvodnju vode s gradiliġta. Primjenom mjera ublaģavanja u skladu s dobrim 
graĽevinskim praksama, potencijalni uticaj smatra se manjim. 
 

тΦсΦнΦо bŜǎǊŜǘƴƻ ȊŀƎŀŚŜƴƧŜ 

Iako u podruļju solarne elektrane Rudine nisu identifikovani osjetljivi vodotoci, tokom graĽevinskih radova 
moģe doĺi do sluļajnog zagaĽenja vodnih resursa ļvrstim i teļnim otpadom, kao i do sluļajnog izlijevanja 
ugljenikovodika/goriva. 
 
Iscjetci mogu biti iz sljedeĺih izvora:  
 

¶ Inertni graĽevinski otpad, kao ġto je zemlja (ne ukljuļujuĺi iskopani materijal, koji je namijenjen za 

zatrpavanje nakon obnove podruļja), neiskoriġteni graĽevinski materijal itd., koji nastaje tokom pripreme 

i obnove gradiliġta. Ovaj otpad predstavlja nizak rizik od zagaĽenja i treba ga odloģiti na kontroliranoj 

deponiji; 

¶ Komunalni otpad, kao ġto su lateks, karton, drvo, krpe, hrana itd.; ovaj otpad treba prikupljati i odlagati 

na kontroliranim odlagaliġtima. Otpad iz odreĽenog prostora za odlaganje treba redovno prikupljati i 

odlagati na odobrenom odlagaliġtu; 

¶ Posebni i opasni otpad, kao ġto je uljni otpad povezan s odrģavanjem vozila i teġke mehanizacije; 

neiskoriġtene ili otpadne hemikalije, boje i otapala; i bilo koji drugi otpad, mulj ili krhotine koje nisu 

pogodne za odlaganje na deponije tipa selo/grad. Takav otpad treba razdvojiti radi prikupljanja i 

odlaganja; 

¶ Sanitarne otpadne vode. Ove otpadne vode potiļu iz sanitarnih instalacija unutar gradiliġnog kampa. 

Gradiliġni kamp mora instalirati odgovarajuĺe sisteme za predtretman, u skladu sa svim primjenjivim 

zakonima. Bioloġki digesteri se moraju koristiti za one instalacije gdje prosjeļan broj radnika prelazi 10-

15 osoba. U sluļaju manjih objekata, potrebno je razmotriti specifiļne tehnike, kao ġto su fitodepuracija 

ili podzemna navodnjavanja (sub-irigacija). 
 
Ispuġtanje teļnog ili ļvrstog otpada u vodne resurse je strogo zabranjeno. Upravljanje otpadom mora biti u 
potpunosti usklaĽeno sa zakonskim okvirom i principima najbolje prakse. Mora se pripremiti i provesti 
poseban plan za upravljanje otpadnim vodama i otpadom. 
 
Privremeni efekti sedimenata na povrġinske vode mogu biti uzrokovani potencijalnom kontaminacijom 
gorivima, uljima za podmazivanje i hemikalijama (povrġinske vode i podzemne vode). Izvor navedenih 
uticaja su skladiġtenje i rukovanje gorivima i hemikalijama koje se koriste za graĽevinske maġine. Nesretni 
izlijevanja iz vozila, rezervoara za skladiġtenje i skladiġta hemikalija, obrade metala i zavarivanja mogu 
kontaminirati vodne resurse. 

тΦсΦнΦп ¦ǝŎŀƧƛ ƴŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛ ǊŜȌƛƳ ǾƻŘƻǘƻƪƻǾŀ 

Na lokaciji Projekta niti u njegovoj blizini nisu identifikovani vodotoci. 

тΦсΦнΦр aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ 

Tokom izgradnje primijenit ĺe se niz mjera ublaģavanja kako bi se izbjegli ili sveli na najmanju mjeru uticaji 
na vodne resurse: 
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¶ Minimizirati vrijeme potrebno za zavrġetak radova. 

¶ Potpuno vraĺanje elemenata odvodnje zemljiġta. 

¶ Primjena dobrih inģenjerskih praksi na gradiliġtima. 

U sluļaju sluļajnog zagaĽenja otpadom i gorivima/mazivima, primjenjivat ĺe se sljedeĺe mjere: 
 

¶ IzvoĽaļ radova treba izraditi Plan upravljanja otpadnim vodama i otpadom kako bi se izbjeglo 

ispuġtanje ļvrstog ili teļnog otpada. 

¶ Svi otpadni materijali moraju biti razvrstani i odvojeni na licu mjesta radi pravilnog odlaganja. Opġti 

neopasni ļvrsti otpad mora se na izvoru razdvojiti na reciklabilni i nereciklabilni otpad i skladiġtiti u 

oznaļenim spremnicima. Reciklabilni materijali moraju se predati lokalnim postrojenjima za 

reciklaģu ili iskoristiti kao neto ekonomska korist, a preostali materijali moraju se odloģiti na lokaciji 

odobrenoj od strane lokalne vlasti. 

¶ Smanjenje otpada na izvoru ĺe se uzimati u obzir u tenderima od strane dobavljaļa i izvoĽaļa 

graĽevinskih radova. 

¶ Sva podruļja kod kojih postoji rizik od curenja ili izlijevanja tokom skladiġtenja, odrģavanja ili 

punjenja gorivom postrojenja i vozila, kao i podruļja gdje ĺe se skladiġtiti materijali sa potencijalom 

za zagaĽivanje, moraju biti ograĽena. Koristiti posude za sakupljanje ulja ispod vozila prilikom 

obavljanja odrģavanja. Odrģavanje obavljati samo na nepropusnom podu (npr. ceradi). 

¶ Odgovarajuĺa oprema za obuzdavanje izlijevanja mora biti dostupna na mjestima za dopunu 

goriva. Svi vozaļi moraju biti obuļeni za postupke hitnog reagovanja u sluļaju izlijevanja. 

¶ Opasne supstance se moraju skladiġtiti u nepropusnim ograĽenim podruļjima kako bi se zaġtitile 

podzemne vode od zagaĽenja usljed sluļajnih izlijevanja. 

¶ Sve hemikalije ļuvajte u osiguranom skladiġnom prostoru sa nepropusnim (cementnim ili 

plastiļnim) podom i zaġtitnim zidom. Postupajte sa svim hemikalijama u skladu sa njihovim listom 

sigurnosno-tehniļkih podataka (MSDS). 

¶ Razvoj procedure upravljanja opasnim materijalima radi detaljnog opisivanja procedura za rad s 
hemijskim proizvodima.  

¶ Razvoj plana prevencije i odgovora na izlijevanja radi izbjegavanja i reagovanja na bilo kakvo 

zagaĽenje koje se moģe sluļajno dogoditi usljed izlijevanja ugljenikovodika/goriva. 
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тΦсΦнΦс hǎǘŀǘƴƛ ǳǝŎŀƧƛ 

Tabela u nastavku saģima preostale uticaje na vodne resurse tokom izgradnje Projekta. 
 
Tabela ï719 : Preostali uticaji na vodne resurse tokom izgradnje 

Uticaj / Rizik Mjere za ublaģavanje uticaja / rizika Znaļaj preostalog uticaja / rizika 

Faza izgradnje 

zemljani radovi za 

solarne panele i  

toranj 

instalacije i 

izgradnje 

podstaciona 

zgrada  

 Minimalna modifikacija morfologije kanala 

 Potpuno vraĺanje elemenata odvodnje 

zemljiġta 

 

MANJI  

Izgradnja 

lokacije 
 Sva podruļja za koja postoji rizik od curenja 

ili ĺe biti ogradene 

 Zdrave inģenjerske prakse na 

gradiliġta 

 Brza instalacija mjera za kontrolu erozije i 

ponovna uspostava. 

MANJI 

Nesretno 

zagaĽenje vodnih 

resursa ļvrstim i 

teļnim otpadom 

 Plan upravljanja otpadnim vodama i otpadom 

 Procedura upravljanja opasnim materijalima 

 Plan prevencije izlijevanja i odgovora 

NEZNAĻAJNO 

 

 

7.6.3 Faza rada i odrģavanja 

Ļvrsti i teļni otpad koji Projekat stvara tokom faze rada i odrģavanja moģe sluļajno zagaĽivati vodne 
resurse, utiļuĺi na kvalitet tih resursa. Glavni izvori koji mogu izazvati zagaĽenje slatkovodnih resursa su: 
 

¶ Proizvodnja i odlaganje ļvrstog i teļnog otpada. Tokom faze rada predviĽene su samo ograniļene 

koliļine otpada, uglavnom zbog radova na odrģavanju u trafostanici. U obzir su uzeti sljedeĺi tipovi 

otpadnih voda: oborinske vode, sanitarne otpadne vode iz instalacija unutar zgrada i uljasta voda. 

Uljasta voda je povrġinska voda sa podruļja koja mogu biti zagaĽena u sluļaju curenja; i 

¶ Skladiġtenje i rukovanje gorivima i hemikalijama, ukljuļujuĺi transformatorska ulja i dielektriļne teļnosti. 
 
Tretman svih otpadnih voda iz faze eksploatacije i odrģavanja, u skladu s lokalnim i meĽunarodnim 
standardima, osigurat ĺe da se tokom eksploatacije i odrģavanja Projekta ne predviĽaju znaļajni uticaji na 
vodne resurse. 
 

7.6.4 Faza izvan pogona 

Uticaji razdoblja povlaļenja iz eksploatacije ovisit ĺe o pristupu i tehnologijama dostupnim u to vrijeme. Ġto 
se tiļe uticaja na vodne resurse, u sluļaju uklanjanja stubova i ģica, ili dijelova PV postrojenja i trafostanice, 
uticaji ĺe biti sliļni onima u fazi izgradnje. U sluļaju da temelji stubova ne budu uklonjeni, uticaji ĺe biti 
znatno manji i uglavnom ĺe obuhvatati upravljanje otpadom koji nastaje od metalnih struktura i ģica. 
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7.7 Geologija i tla 

7.7.1 Pregled 

Ovaj odjeljak procjenjuje uticaje na geologiju i tla na podruļju istraģivanja koji mogu nastati tokom faza 
izgradnje, rada i gaġenja Projekta.  
 
Poremeĺaj tla oļekuje se prvenstveno na lokacijama stalnih instalacija (fotovoltna elektrana, trafostanica 
110/35 kV i temelji OHL stubova), kao i na privremenim gradiliġtima, ukljuļujuĺi pristupne puteve i radne 
koridore. Ġire podruļje Projekta karakteriziraju plitka tla razvijena na karstificiranoj karbonatnoj stijeni, s 
ograniļenim profilom tla i prirodno niskim regenerativnim kapacitetom. 
 

Komponenta projekta Stalno zauzimanje zemljiġta 

Solarna elektrana Rudine (fotovoltaiļna polja, 
unutraġnji putevi i pomoĺni objekti) 

pribliģno [da se definira na osnovu glavnog 
projekta] 

110/35 kV trafostanica Rudine pribliģno [da se definira na osnovu glavnog 
projekta] 

110 kV dalekovod (temelji stubova) Stalno zauzimanje zemljiġta ograniļeno na 
povrġinu temelja stubova 

 

Komponenta projekta Privremeno zauzimanje zemljiġta 

Podruļja za izgradnju solarne elektrane (privremeni 
placovi, pristup, skladiġni prostori) 

pribliģno [da se definira na osnovu 
rasporeda gradiliġta] 

Radni koridor dalekovoda 110 kV pribliģno [da se definira] 

Privremeni pristupni putevi i gradiliġni kampovi pribliģno [da se definira] 

 
Kljuļni potencijalni uticaji na geologiju i tla saģeti su u Tabeli 7-19. 
 
Tabela -720 

Faza izgradnje Faza eksploatacije Faza izvan pogona 

 Poremeĺaj i degradacija tla uslijed 

erozije  

 Nesretno zagaĽenje tla ļvrstim i 

teļnim otpadom ili izlijevanjem 

ugljenikovodika / goriva  

 Zauzimanje tla / Zaptivanje 

povrġine 

 Nesretno zagaĽenje tla sluļajnim 

izlijevanjima  

 Zauzimanje tla / Zaptivanje povrġine 

 

 Nesreĺno zagaĽenje tla 

nenamjernim izlijevanjima, 

ļvrstim i teļnim otpadom 

 Erozija i degradacija tla 

 

7.7.2 Faza izgradnje 

тΦтΦнΦм tƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǳǝŎŀƧƛ 

Tokom izgradnje, uticaji na geologiju i tla na podruļju projekta mogu biti posljedica sljedeĺeg: 

¶ Priprema, izgradnja i rad privremenih objekata (tj. gradiliġta); 

¶ ZagaĽenje tla uslijed sluļajnog zagaĽenja ļvrstim i teļnim otpadom ili izlijevanja ugljenikovodika / 

goriva i mineralnih ulja; 

¶ Kretanje vozila, opreme i osoblja; 

¶ UnapreĽenje postojeĺih pristupnih puteva ili izgradnja novih; 

¶ Upravljanje graĽevinskim otpadom te skladiġtenje i rukovanje gorivima i hemikalijama. 
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тΦтΦнΦн 9ǊƻȊƛƧŀ ǘƭŀ 

Uklanjanje vegetacijskog pokrivaļa i zemljani radovi mogu poveĺati podloģnost tla eroziji, posebno tokom 
perioda intenzivnih padavina. Ovaj rizik je izraģeniji na podruļjima sa strmim terenom, tankim slojem zemlje 
i privremenim izlaganjem gole zemlje. 
 
Obrasci uticaja su umjereni, zbog prostornog obima uklanjanja vegetacije i naruġavanja tla tokom izgradnje.  
Osjetljivost recipijenata je srednja, ġto odraģava plitko tlo ograniļene debljine i ovisnost o vegetacijskom 
pokrivaļu za stabilnost. Znaļaj preostalog uticaja je umjeren prije ublaģavanja i neznatan nakon provedbe 
mjera za kontrolu erozije, kao ġto su minimiziranje naruġenih povrġina, progresivna rehabilitacija, kontrola 
odvodnje i stabilizacija povrġine. 

тΦтΦнΦо YƻƴǎƻƭƛŘŀŎƛƧŀ ǘƭŀ 

 
Zbijanje tla moģe nastati kao posljedica kretanja teġke mehanizacije, posebno na podruļjima gdje je tlo 
privremeno izloģeno ili vlaģno. Zbijanje smanjuje poroznost i propusnost tla te moģe uticati na strukturu tla. 
 
S obzirom na to da ĺe se izgradnja odvijati u fazama i da ĺe se, gdje je to moguĺe, koristiti postojeĺi pristupni 
putevi, prostorno ġirenje zbijanja tla bit ĺe ograniļeno. 
 
Veliļina uticaja se ocjenjuje kao umjerena, osjetljivost recipijenata kao umjerena, a znaļaj preostalog 
uticaja kao neznatna do umjerena prije ublaģavanja i neznatna nakon mjera obnove (razrabljivanje, 
nivelacija i vraĺanje u prvobitno stanje). 
 
Uticaji povezani s privremenom upotrebom postojeĺih pristupnih puteva smatraju se neznatnim. 

тΦтΦнΦп ½ŀƎŀŚŜƴƧŜ ǘƭŀ 

Nesretno zagaĽenje tla tokom izgradnje fotonaponske elektrane Rudine moglo bi doĺi do direktnog 
izlijevanja materijala kao ġto su ulja ili hidrauliļne teļnosti iz vozila i maġina, te povrġinskog otjecanja. 
MeĽutim, sva potencijalna izlijevanja ĺe uglavnom biti male koliļine i lokalizirana, stoga se intenzitet takvih 
potencijalnih uticaja smatra niskim, a znaļaj posljediļnog uticaja je neznatan.  
 

тΦтΦнΦр aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ 

Tokom izgradnje primjenjivat ĺe se niz mjera za ublaģavanje kako bi se izbjegli ili minimizirali uticaji na tlo i 
podzemni sloj: 
 

¶ Plodni sloj zemljiġta ili bilo koji matiļni materijal uklonjen prije izgradnje treba odvojeno ukloniti, rukovati 

njime, skladiġtiti i vratiti na mjesto.  

¶ Deponije zemlje moraju biti zaġtiĺene od otjecanja, npr. uslijed obilnih padavina, prekrivanjem folijama.  

¶ Izloģene povrġine gradiliġta trebaju biti svedene na minimum tokom izgradnje ili ponovo ozelenjene ġto 

je prije moguĺe. 

¶ Rukovanje gorivom, posebno skladiġtenje u rasutom stanju, mora se odvijati u sigurnim, opkopanim 

podruļjima, u skladu s Planom za spreļavanje izlijevanja. Sliļni uslovi vaģe i za ulja za podmazivanje, 

hemikalije i teļne otpadne materije. U sluļaju izlijevanja, zagaĽeno tlo ĺe se oļistiti ili ukloniti radi 

odgovarajuĺeg odlaganja. Sav otpad se mora rukovati, skladiġtiti i odlagati u skladu s lokalnim 

propisima. 

¶ Upravljanje otpadom mora biti u skladu sa zakonskim okvirom i principima najbolje prakse. Sav otpad 

se mora prikupljati, skladiġtiti i transportovati odvojeno u odgovarajuĺim i odobrenim kontejnerima. Mora 

se provesti poseban Plan upravljanja otpadom. 

¶ Tokom zemljanih radova, gornji sloj kvalitetnije zemlje treba odvojiti, ļuvati odvojeno i zaġtititi od 

zagaĽenja, te ga ponovo upotrijebiti za sanaciju. 

¶ Rasplamsali spremnici za gorivo moraju biti dvostruki i moraju ispunjavati sve lokalne zahtjeve. 

¶ Na gradiliġtu mora biti pijeska ili piljevine u sluļaju izlijevanja ulja. 
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¶ Za svaku vrstu otpada mora se odrģavati odgovarajuĺi sistem prikupljanja, upravljanja i odlaganja u 

skladu s planom upravljanja otpadom. Upravljanje otpadom 

¶ Viġak materijala nastalog kao rezultat graĽevinskih radova ponovo ĺe se koristiti za izgradnju 

neophodne infrastrukture i za rekonstrukciju povrġina. U skladu s planom upravljanja otpadom, viġak 

materijala neĺe biti odlagan u okolinu, veĺ ĺe biti odloģen na odreĽeno mjesto. 

¶ Tokom izgradnje, otpad ĺe se upravljati u skladu s planom upravljanja otpadom, koji moraju potvrditi 

izvoĽaļi i podizvoĽaļi. Odgovorne osobe za nadzor postupaka upravljanja otpadom navedene su u 

planu upravljanja otpadom. 

 
 

тΦтΦнΦс tǊŜƻǎǘŀƭƛ ǳǝŎŀƧƛ 

Tabela u nastavku saģima preostale uticaje na podzemne vode i tlo tokom izgradnje Projekta. 
 
Tabela -721 : Preostali uticaji na podzemne slojeve i tlo tokom izgradnje 

Uticaj / Rizik Mjere za ublaģavanje uticaja / rizika Znaļaj preostalog uticaja / rizika 

Faza izgradnje 

Erozija tla  Plodni sloj zemljiġta treba ukloniti prije 

izgradnje, pravilno skladiġtiti i vratiti nakon 

izgradnje  

 Izvorni povrġinski konturi trebaju biti vraĺeni 

nakon izgradnje gdje je to izvodljivo. 

 Skladiġtenje izvornog povrġinskog tla (za 

ponovnu upotrebu)  

UMJERENO 

 PredviĽaju se umjereni uticaji. 

 

Zemljani radovi za 

solarne panele i  

toranj 

instalacije i 

izgradnje 

podstacija 

 Deponije zemlje moraju biti zaġtiĺene od obilnih 

padavina (pokrivanjem). 

 Pristupna podruļja teġkim maġinama bit ĺe 

ograniļena na gradiliġte i pristupne puteve. 

MANJI 

ǒ     Oļekuju se manji uticaji. 

ZagaĽenje tla i 

sluļajni izlijevanja 
¶ Rukovanje gorivom i drugim ugljenikovodicima, 

posebno skladiġtenjem na veliko, mora se 

odvijati u sigurnim, opasanim skladiġtima 

¶ Upravljanje otpadom ĺe se provoditi u skladu s 

Planom upravljanja otpadom 

MANJI 

 Oļekuju se manji uticaji. 

 

 

7.7.3 Faza eksploatacije i odrģavanja 

Tokom rada Projekta ne predviĽaju se znaļajni uticaji na tlo i podzemni sloj. Tokom odrģavanja, osim 
kontrole vegetacije, ekipa za odrģavanje ĺe periodiļno provjeravati postojanje erozije tla i savjetovati o 
potrebi za stabilizacijskim mjerama gdje je to potrebno. 

7.7.4 Faza izvan pogona 

Uticaji faze povlaļenja iz eksploatacije ovisit ĺe o pristupu i tehnologijama dostupnim u to vrijeme. Ġto se 
tiļe uticaja na tlo, u sluļaju uklanjanja solarnih panela i komponenti podstanice, toranja i ģica, uticaji ĺe biti 
sliļni onima u fazi izgradnje. Profili tla ĺe biti naruġeni, ali sve dok Qair d.o.o. slijedi meĽunarodne najbolje 
prakse (paģljivo rukovanje pri iskopavanju, odvajanje i odgovarajuĺe skladiġtenje plodnog sloja tla i 
podloģnog tla, razbijanje zbijenosti graĽevinskog pojasa, odgovarajuĺe odlaganje otpadnih materijala), 
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osigurano je da ĺe tlo biti vraĺeno u prethodno stanje, ġto je tehniļki izvodivo. Na taj naļin ĺe zemljiġte 
ponovo biti dostupno za poljoprivrednu upotrebu i ponovnu vegetaciju. 

7.8 Pejzaģ 

7.8.1 Pregled 

Ovaj odjeljak procjenjuje glavne potencijalne uticaje na vizualnu komponentu nad podruļjem Projekta koji 
se mogu pojaviti kao rezultat aktivnosti Projekta i predlaģe mjere ublaģavanja i upravljanja. Uticaji se mogu 
pojaviti na pejzaģnom resursu, kao ġto je visoka pejzaģna vrijednost ili osjetljivi receptor. Procjena je 
podijeljena na tri glavne faze Projekta: izgradnju, rad i gaġenje.  
 
Kljuļni potencijalni uticaji na pejzaģ ukljuļuju sljedeĺe: 
 
Tabela -722 : Kljuļni potencijalni uticaji na pejzaģ 

Faza izgradnje Faza eksploatacije Faza izvan upotrebe 

 Fiziļke promjene u cjelokupnoj 

jedinstvenosti krajolika 

(fragmentacija) zbog graĽevinskih 

radova. 

 Promjene u vidnom polju i 

estetskoj vrijednosti za stanovnike 

 Privremeni nepovoljni uticaji na 

pejzaģ na estetske i perceptivne 

atribute okolnih podruļja karaktera 

krajolika, uslijed pojaļanog 

prometa vozila tokom izgradnje 

¶ Prisustvo fotonaponske 

elektrane u primajuĺem krajoliku 

¶ Prisustvo trafostanice u 

primajuĺem pejzaģu 

¶ Prisustvo OHL-ova u prijemnom 

krajoliku u duģini od 2x500 m 

 Poremeĺaj jedinstva krajolika 

demobilizacijom i napuġtanjem 

objekata i infrastrukture 

 

7.8.2 Faza izgradnje 

тΦуΦнΦм tƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǳǝŎŀƧƛ 

Pejzaģ Rudine definisan je mozaikom otvorenih paġnjaka, razuĽenih ġumskih povrġina, stjenovitih visoravni 
i karstnih udubljenja. Prisustvo antropogenih elemenata, kao ġto su cisterne, zidovi od suhog kamena i 
prostrana paġnjaka, odraģava dugogodiġnju prilagodbu surovim prirodnim uslovima. 
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Slika7 ï3 : Vegetacija u podruļju planirane fotonaponske elektrane Rudine 

 
GraĽevinski radovi ĺe rezultirati fiziļkim promjenama u cjelokupnoj jedinstvenosti krajolika. Podruļje ne 
obuhvata nijedan tip krajolika od konzervacijskog znaļaja, te se stoga osjetljivost smatra niskom. To je 
posebno sluļaj za podruļje fotonaponske elektrane Rudine. Kao rezultat toga, oļekuje se umjeren uticaj 
fragmentacije krajolika na fotonaponsku elektranu Rudine. 

Rekonstrukcija dalekovoda NikġiĺïBileĺa 110 kV uglavnom ĺe pratiti postojeĺu trasu koridora dalekovoda 
koja se proteģe kroz ruralni krġki krajolik izmeĽu Rudina i Vilusa, paralelno s glavnom cestom M6, te se 
stoga ne oļekuju problemi fragmentacije krajolika.  

Rekonstrukcija postojeĺe dalekovodne trase 110 kV NikġiĺïBileĺa u velikoj mjeri ĺe pratiti utvrĽeni koridor 
prenosne linije, koji veĺ predstavlja linearni antropogeni element unutar ruralnog krġkog krajolika. Stoga se 
ne predviĽa dodatna fragmentacija krajolika. Izgradnja dva nova dijela dalekovoda na otvorenom, svaki 
duģine od pribliģno 500 m, koji povezuju solarni elektran Rudine sa postojeĺim dalekovodom i trafostanicom 
Vilusi, uvest ĺe nove linearne elemente; meĽutim, ovi elementi ĺe biti smjeġteni u pejzaģnom kontekstu koji 
veĺ sadrģi sliļnu infrastrukturu. S obzirom na njihovu ograniļenu duģinu, koherentnost sa postojeĺim 
prenosnim koridorom i privremeni karakter graĽevinskih radova, oļekuje se da ĺe ukupni uticaj na 
karakteristike pejzaģa biti ograniļen. 

Intenzitet uticaja bit ĺe zanemariv do nizak, a direktni uļinak fragmentacije krajolika zanemariv do nizak i 
relativno kratkotrajan. 
 
Vizuelni uticaji su subjektivni i odnose se na to kako ljudi doģivljavaju odreĽeni prostor. Ukupan vizuelni 
uticaj odnosi se na: 
 

¶ Direktan uticaj komponenti projekta na vidikovce u smislu vizualnih barijera; 

¶ Reakcije ljudi koji su pod vizuelnim uticajem; 

¶ Opġti uticaj na vizualni izgled krajolika - kreĺuĺi se od degradacije do poboljġanja slike krajolika. 

 

GraĽevinski radovi na lokaciji Projekta teġko ĺe biti vidljivi bilo kome, s izuzetkom onih koji putuju cestom 

koja vodi od glavne ceste M6 do lokacije projekta. Podruļje Projekta je uglavnom rijetko naseljeno, a pogled 

na lokaciju Projekta blokiran je brdima i vegetacijom. Za nekoliko domaĺinstava koja se nalaze u blizini, 

vizuelni uticaji bit ĺe zanemarivi jer su ta domaĺinstva zaġtiĺena obliģnjim brdima koja blokiraju pogled na 

podruļje projekta. Negativni efekti ĺe se izbjeĺi pristupanjem tim lokacijama preko lokalnog puta. Uzimajuĺi 

u obzir ove ļinjenice, moģe se zakljuļiti da vizuelni uticaj nije znaļajan. 
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Slika -74 : Podruļje projekta i glavni put M6 (ģuta linija) 

Radovi na rekonstrukciji postojeĺeg OHL-a vidljivi su sa glavne ceste M6. 
 
Nepovoljni uticaji na pejzaģne atribute estetskih i perceptivnih karakteristika okolnih podruļja pejzaģa, 
uslijed poveĺanog prometa vozila tokom trajanja izgradnje, su privremeni. Magnituda uticaja bit ĺe 
zanemariva do niska, a direktni pejzaģni efekat zanemariv do niska i relativno kratkog trajanja. 
 

тΦуΦнΦн aƧŜǊŜ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŀ 

Sljedeĺe mjere ĺe se provesti tokom izgradnje Projekta kako bi se ublaģili gore navedeni uticaji: 

¶ Materijali i maġine ĺe se tokom radova drģati uredno.  

¶ Osvjetljenje kompleksa i gradiliġta bit ĺe ograniļeno na radno vrijeme, s izuzetkom samo sigurnosnog 

osvjetljenja. 

¶ Po zavrġetku radova sve privremene konstrukcije, viġkovi materijala i otpad bit ĺe u potpunosti uklonjeni. 

¶ Provesti mjere kontrole praġine tokom izgradnje. 
 

тΦуΦнΦо tǊŜƻǎǘŀƭƛ ǳǝŎŀƧƛ 

 
Sljedeĺa tabela prikazuje saģetak preostalih uticaja na pejzaģ nakon ublaģavanja. 
Tabela -723 : Preostali uticaji na pejzaģ tokom izgradnje 

Uticaj / Rizik Mjera za rjeġavanje uticaja / rizika Znaļaj preostalog uticaja / rizika  

Faza izgradnje 

Fragmentacija 

krajolika 

¶ Sva podruļja koriġtena za izgradnju fotonaponske 

elektrane Rudine i nova za OHL-ove bit ĺe vraĺena 

u stanje iz predizgradbenog razdoblja, ġto je 

praktiļno izvodivo 

¶ Materijali i maġine ĺe biti uredno skladiġteni tokom 

radova 

MANJE 

 








































































































































































































































